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DUAL NORMAL CONNECTIONS ON S-DISTRIBUTION, 
ASSOCIATED WITH BASIS Λ-SUBBUNDLE 

 
Special class of composed three-part distributions of the pro-

jective space (S-distributions) is studied. Normal connections in-
duced in the bundles of the 2-nd kinds normals of equipped in 
sense of Norden−Bortolotti for the Λ-subbundle of the given  
S-distribution are considered. 

 
 

УДК 514.75 
 

А. В. Вялова 
 

(Калининградский государственный технический 
университет) 

 
ТЕНЗОР ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ 

НА ТОЧЕЧНО-ПЛОСКОСТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
 

На точечно-плоскостной поверхности в проектив-
ном пространстве построен объект, не являющийся тен-
зором, но содержащий подтензор, названный тензором 
неабсолютных перенесений, или тензором параллель-
ности. При сужении базы расслоения, ассоциирован-
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ного с точечно-плоскостной поверхностью, построен-
ный объект образует тензор. При обращении этого тен-
зора в нуль параллельные перенесения оснащающих 
плоскостей вдоль суженной базы расслоения являются 
абсолютными. 

 
В n-мерном проективном пространстве Pn точечно-плоско-

стная поверхность Sh+r представляется вырожденным много-
образием троек (A, Lh, Tm), причем точка A (A∈Lh ⊂ Tm) и ка-
сательная плоскость Tm (m = h+r) описывают m-мерные се-
мейства, а образующая Lh — r-мерное семейство. 

Уравнения поверхности Sh+r имеют вид [1]: 

 ,,,,0 j
ij

a
iai

i
aia

ji
aj

i
a ωωωωωωωω αααααα Λ+Λ=Λ=Λ==  

где индексы принимают следующие значения: 

 .,1,...;,1,...;,1,...;,1,... munmmhiha =+=+== α  

Совокупность функций },,{1 ααα
ijiaai

i
aj ΛΛ=ΛΛ=Λ  состав-

ляет фундаментальный объект 1-го порядка многообразия Sh+r. 
С поверхностью Sh+r ассоциируется главное расслоение 

G(Sh+r), базой которого является сама поверхность, а типовым 
слоем — подгруппа стационарности тройки (A, Lh, Tm). Так 
как базисные формы uω  поверхности Sh+r удовлетворяют 
структурным уравнениям 
 a

i
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b
baai

aj
i
j

i
j
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j

ji DD ωωωωωωωυυωω ∧+∧=Λ−=∧= ),( , 

то можно говорить о поверхности Sh+r как расслоении Lh(Br) с 
базой — семейством Br образующих Lh, рассматриваемых как 
элементы многообразия Грассмана Gr(h, n), и типовым слоем 
— семейством точек плоскости Lh. Поэтому многообразие то-
чек фиксированной образующей Lh ⊂ Sh+r является суженной 
базой расслоения G(Sh+r). Групповая связность в главном рас-
слоении G(Sh+r) задается с помощью поля объекта связности 
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Производится композиционное оснащение точечно-пло-
скостной поверхности, которое состоит в присоединении к 
каждой точке поверхности трех плоскостей [1]: 
1) hhh LPAP =⊕ −− 11 : ; 2) mhmhhm TPLP =⊕ −−−− 11 : ; 3) :1−−mnP  

nmnm PPT =⊕ −− 1 , — проективно дополняющих, соответст-
венно, точку до образующей, образующую до касательной 
плоскости и касательную плоскость до объемлющего про-
странства. Композиционное оснащение поверхности Sh+r опре-
деляется полем квазитензора },,,{ αα λλλλλ ua

iu= . Квазитензор 
λ  содержит три простейших }{},{},{ ia

ia αλλλ  и три простых 
},{ i

a
i λλ , }{ u

αλ , },{ αα λλu  подквазитензора. 
Найдены ковариантные производные и ковариантные 

дифференциалы компонент оснащающего квазитензора λ  от-
носительно групповой связности Г. Внешние дифференциалы 
от компонент ковариантного дифференциала квазитензора λ  
имеют вид: 
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где коэффициенты при внешних произведениях базисных форм 
образуют объект },,,{ uv

w
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iuvwuv MMMMM αα= , компоненты 

которого линейно выражаются через компоненты объекта 
кривизны R групповой связности Г: 
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Для компонент объекта M найдены сравнения по модулю 
базисных форм uω : 
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где ,i
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α ωω Λ−Λ=Ω  а структурные формы дважды про-
долженного расслоения G(Sh+r) имеют вид: 
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причем структурные формы однократно продолженного рас-
слоения G(Sh+r) известны [1]. 

Замечание. При альтернировании форм 2-го продолжен-
ного расслоения, последние два нижних индекса которых из 
одной серии, получим: 
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Из соответствующих дифференциальных сравнений следует 
Теорема. Объект М образует геометрический объект 

лишь с фундаментальным объектом 2-го порядка 2Λ  то-
чечно-плоскостной поверхности, объектом связности Г и ос-
нащающим квазитензором λ , причем он содержит состав-
ной подтензор },,,,,{0

a
bcab

i
abiab

a
ibcabc MMMMMMM ααα= , вклю-

чающий три простейших }{ abcM , }{ a
ibcM , }{ i

abM α  и три про-
стых },{ a

ibciab MM , },{ u
abab MM αα , }{ u

bcM α  тензора. 
Замечание. При сужении базы Sh+r расслоения G(Sh+r) до 

фиксированной образующей Lh объект М образует тензор. 
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Если подтензор М0=0, то из структурных уравнений (1) 
видно, что дифференциальные уравнения 0/

0
=∇

=iu ω
λ , 

0/
0
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=i
a
i ω

λ , 0/
0
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=iωαλ , 0/
0
=∇

=i
u

ωαλ  вполне интегри-
руемы и задают абсолютное параллельное перенесение компо-
зиционно оснащающих плоскостей поверхности Sh+r вдоль 
фиксированной плоской образующей Lh. Значит, при сужении 
базы расслоения G(Sh+r) подтензор М0 можно называть тензо-
ром неабсолютных перенесений [2], или тензором параллель-
ности [3]. Вдоль всей поверхности Sh+r параллельные перене-
сения композиционно оснащающих плоскостей являются аб-
солютными лишь в пучке связностей 2-го типа [4]. 
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PARALLELISM TENSOR ON THE POINT-PLANE SURFACE 

 
On the point-plane surface in projective space the object, which 

is not a tensor, but consisting subtensor, called tensor of absolute 
displacements or parallelism tensor, is built. By narrowing of base 
of the bundle, associated with the point-plane surface, this object 
forms a tensor, making it vanish, the parallel displacements of 
clothing planes along narrowed base are absolute. 




