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About intrinsic clothing of some family of hyperplane elements 
 

In multidimensional projective space a family qpB ,  of hyperplane 

elements is considered. The problem of construction of intrinsic clothing 
of such a family is set. This problem is solved in a special case. The solu-
tion is based on the method of moving frames and calculation of exterior 
differential forms of E. Cartan. 
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Поля геометрических объектов  
n-параметрического семейства аn 

оснащенных центроаффинных преобразований 
 

Исследуются поля геометрических объектов [1] n-пара-
метрического семейства an аффинных преобразований n-мер-
ного аффинного пространства an, каждое из которых сохраня-
ет пару точек {A, B} и однозначно характеризуется заданием 
этих точек. Установлено существование последовательности 
р-ковариантных симметрических тензоров [2], порожденных 
семейством an и последовательности n-мерных многообразий 
гиперконусов порядка р (р   N). 
 

Ключевые слова: геометрический объект, аффинное преобразо-
вание, вектор, р-ковариантный тензор, гиперконус. 
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1. Система уравнений Пфаффа семейства An 

 

Отнесем пространство Аn к реперу {A; nеее


,...,2,1 }, в 

котором BAen


 . Преобразование φ: An→An, φAn является 

центроаффинным, сохраняющим точку В, причем neAB


 . 

Учитывая это, запишем формулы преобразования φ в виде: 
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Из (1.1) следует, что φ преобразование  центроаффинное 
с центром А. Оно сохраняет точку В(0, 0, …, 0, 1). 

Условимся обозначать через K
J

J  , значения дериваци-

онных формул [3]: 
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Имеем [3] 
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где «δ»  символ дифференцирования по вторичным пара-
метрам. 

Дифференцируя (1.1), находим 
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Так как точка В сохраняется при фиксации преобразования 
φ, то 

 ,0i
n  0n

n . 

Система уравнений Пфаффа [2] семейства an принимает 
следующий вид 

 
,

,
Kn

iK
n
i

n
j

j
i

n
i

Ki
kK

i
k

MMM

MM








 

 
.

,
Kn

K
n
n

Ki
K

i
n








  (1.3) 

Здесь    символ ковариантного дифференцирования. 
 

2. Поля геометрических объектов на семействе an 

 

Продолжая систему (1.3), получим 

 Ji
IJj

n
k

i
I

k
j

n
j

k
I

i
k

i
jI MMMM  }{ , 

 ,}{
Jn

IJi
n
i

j
I

n
j

n
j

n
I

j
i

n
i

n
I

n
iI MMMM     (2.1) 

 ,}{
Ji

IJ
Ji

J
n
I

i
I   .}{

Jn
IJ

n
i

i
J

n
J M    

Здесь и в дальнейшем фигурные скобки означают симмет-
ричность заключенных в них индексов. 

Из выражений (2.1) следует, что системы величин },{ i
kM  

}{ i
I  образуются тензоры; системы величин },{ n

j
i
j   обра-

зуют линейный однородный объект. Функция i
iMM   явля-

ется абсолютным инвариантом 
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Из первого уравнения системы (2.1) при I = k находим 
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Следовательно, система величин }{ IM   ковариантный 
вектор. Он порождает тензоры 
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3. Последовательность  

ковариантных симметрических тензоров 
 

Обозначим .,}...21{

det
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Доказано, что системы величин },21{ IIM  },321{ IIIM …, 

,}...21{ pIIIM  )( Np  являются симметрическими ковариант-

ными тензорами, т. е. 
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Например, для р = 2 имеем 
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Заменяя в этом уравнении индекс j на индекс i, убеждаем-
ся, что после взаимного уничтожения одинаковых слагаемых с 
противоположными знаками получим 

 .3
}321{}21{ IIIII MM   

Последовательность симметрических ковариантных тензоров 

 },{
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321 IIIM …, },{ ...21 pIIIM  )( Np  

порождает последовательность конгруэнций гиперконусов, 
так как 
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Fields of geometrical objects of n-parametric family  
of equipped centroaffine mappings 

 
Fields of geometrical objects of n-parametric family an of affine map-

pings of n-dimensional affine space an, each of them conserves the pair of 
points {A, B} and uniquely is defined by these points, is investigated. The 
sequence of p — covariant symmetric tensors generated by family an and 
the sequence of n-dimensional manifolds of hypercones of the order p 

)( Np is established. 




