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INTERIOR GEOMETRY OF PROJECTIVELY–METRIC SPACES 
 
Some problems of interior geometry of normalized projectively–metric 

spaces with absolut are studied. It is proved, that the interior geometry of nor-
malized space with nondegenerate absolut is Weyl geometry if and only if the 
normalization is polar. This geometry is Riemannian one with a constant curva-
ture. 
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ОБ ИНТРАНЗИВНЫХ ГРУППАХ ДВИЖЕНИЙ 
ПРОСТРАНСТВ АФФИННОЙ СВЯЗНОСТИ 

 
Доказано, что размерность интранзивной группы движений пространств аффинной 

связности Аn не больше, чем n2-2n+3, если тензор кручения Т связности удовлетворяет 
условию IIT ⊗−⊗≠ ωω . 

 
Пусть Mn  – связное многообразие класса C∞, L(Mn) = P – расслоение 

линейных реперов, ∇- линейная связность, заданная на Mn. Если тензор 
кручения T≠0 и удовлетворяет условию IIT ⊗−⊗= ωω , то максимальная 
размерность интранзивных групп движений равна точно n2+1. Этот ре-
зультат был получен И.П. Егоровым [1]. 

Предположим, что пространство An=(Mn,∇) такое, что 
IIT ⊗−⊗≠ ωω  и допускает интранзивную группу G  аффинных преоб-

разований. Обозначим через g(G) алгебру Ли инфинитезимальных аффин-
ных преобразований группы G. Отображение ( ) ( )PTGgf x0

: ′→  по закону 
( ) ( )0

0xXXf ′=  инъективно [2]. Здесь X(0) – полный лифт векторного поля 
( )PTX x0

, ′  – касательное пространство к расслоению P в точке 0x′ . 
Возьмем произвольную точку x0∈ Mn, в которой Т не обращается в 

нуль, 0x′  – некоторая точка из Р, принадлежащая слою над x0. Выберем на 
Mn локальную карту (U,xi) так, чтобы x0∈ U и в локальном представлении 



120 
 
X=ξi∂ i∈g(G) последняя компонента была тождественно равна нулю в 
U:ξn=0 Такая карта, в силу интранзитивности группы G, существует [3]. 
При аффинных преобразованиях тензор кручения Т инвариантен, поэтому 
LxT=0. В частности, в точке x0 будем иметь 
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α m
k
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пространства ( )PTx0′

 удовлетворяют системе (1). Отсюда следует, что если 

ранг матрицы ( )s
m

i
jkTA =  равен ρ, то dimG=dimg(G) ≤ n2-1-ρ. 

Лемма 1. Если составляющая n
abT (a≠b и a,b≠n) в точке x0 отлична 

от нуля, то  
 r(A)≥3n-6 и dimG≤n2-3n+5.  

Доказательство. Можно считать ( ) .0012 ≠xT n  Рассмотрим матрицу В, 
составленную из коэффициентов при неизвестных ( ) 1
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Таким образом, матрица В имеет следующее строение 

 .

T000
*TE00
**TE0
***TE

B

n
12

n
213n

n
123n

n
121n



















−

=
−

−

−

 

Здесь Ep – единичная матрица порядка р. Отсюда следует, что r(B)=3n-
6. Следовательно, r(A)≥3n-6 и dimG ≤ n2-1-3n+6=n2-3n+5.  

Лемма 2. Если ( ) 0xT 0
1

23 ≠ , то ( ) 7n3Ar −≥  и .6n3nGdim 2 +−≤  
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Доказательство. Матрица В, составленная из коэффициентов при s
1ξ  
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системы (1), имеет вид: 
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Поэтому r(B)=3n-7. Отсюда следуют утверждения леммы 2. 
Лемма 3. Если ( ) 0xT 0

1
n2 ≠ , то r(A) ≥ 2n-4 dimG ≤ n2-2n+3. 

Доказательство. Рассмотрим матрицу В, составленную из коэффици-
ентов при s

1ξ  ( ),n;1s ≠  2
mξ  ( )n,2,1m ≠ , 2

2ξ  в уравнениях ( ) ( ),n;1hh
n2 ≠  

( kn
1 )(k≠1,2,n), ( )1

2n . Матрица В имеет вид: 
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Отсюда следуют утверждения леммы 3. 
Возможны еще два случая: 

(а) все составляющие вида α
βγT  равны нулю при различных γβα ,, . 

Существует составляющая вида 0)x(T o
a

ab ≠  (а ≠ b и a,b ≠ n); 
(б) все составляющие, описанные в пункте (а) равны нулю, а ( ) .00 ≠xT a

an  
В случае (б) можно считать ( ) .0xT 0
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ществует составляющая .1
1n

b
bn TT ≠ Можно считать, что .1
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2 nn TT ≠  В окрест-
ности U перейдем к новым координатам по формулам  
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ренному в лемме 3. В случае (а) существенным является только случай  
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Лемма 4. Если n
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− , то r(A ) ≥ 2n-4 и dimG ≤ n2-2n+3. 
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Доказательство. Рассмотрим матрицу В, составленную из коэффици-
ентов при 2
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Отсюда, r(B)= 2n-4. 
Доказанные леммы позволяют сформулировать следующую теорему. 
Теорема. Если тензор кручения Т пространства An=(Mn,∇) удовле-

творяет условию IIT ⊗−⊗≠ ωω , то размерность интранзитивной 
группы движений этого пространства не больше, чем n2-2n+3. 

Приведенная в теореме граница точная. Рассмотрим пространство 
An=(Rn,∇), где ∇ задана компонентами вида 

 ( ) ,1xГГ
221

32
1
23 +=−=  остальные .0Г i

jk =  

Максимальная группа аффинных преобразований этого пространства ин-
транзитивна и имеет размерность n2-2n+3. 
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ON THE INTRANSITIVE GROUPS OF MOTION OF SPACES OF  
AFFINE CONNECTIONS 

 
It is proved that the dimension of intransitive groups of motion of spaces of 

affine connection An is not more than n2-2n+3, if torsion tensor T satisfies the 
condition IIT ⊗−⊗≠ ωω . 
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