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СВЯЗНОСТИ, АССОЦИИРОВАННЫЕ  

С ВЫРОЖДЕННОЙ ГИПЕРПОЛОСОЙ  

ПРОЕКТИВНОГО ПРОСТРАНСТВА 
 

Построены двойственные аффинные связности и двой-
ственные проективные связности центрированной тангенциаль-

но вырожденной гиперполосы 
r
mCH  [1] проективного про-

странства nP  (1< r < m < n–1). Показано, что обобщенно нор-

мализованная гиперполоса 
r
mCH  порождает: 1) в расслоении 

обобщенных нормалей 1-го рода четыре центропроективные 
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связности 




(нормальные связности), 2) в расслоении обоб-

щенных нормалей 2-го рода четыре двойственные им нормаль-

ные связности )3,0(   


, 3) в касательном расслоении 

)V(T r  пять аффинных связностей )5,1( 


. Кроме того, 

установлено, что обобщенно нормализованная гиперполоса 
r
mCH  (двойственный образ гиперполосы 

r
mCH ) индуцирует 

пять аффинных связностей 


 , двойственных соответственно 

связностям 


 . Выяснены условия попарного совпадения связ-

ностей (




,


 ) и (


, ). 

В работе используется следующая схема индексов: 

;n,0L,K,J   ;m,1rl,k,j,i   ;r,1f,h,t,s,r,q,p   

;1n,1m,,   ;1n,1rw,v,u   ;n,1r,   

.r,0f,h,t,s,r,q,p   

 

1. В репере первого порядка R1 гиперполоса r
mCH  задается урав-

нениями (без соответствующих замыканий) [1]: 
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Определение. Обобщенной нормализацией гиперполосы r
mCH  

называется нормализация в смысле Нордена-Чакмазяна [2; 3] ее 

направляющей поверхности rV , при которой в каждой точке r0 VA   

плоскость )A(N 0rn  нормального поля проходит через характери-

стику )A(E 01rn   гиперполосы. 

Поля обобщенных нормалей 1-го рода rnN   (2-го рода lnN  ) 

определяются соответственно полями квазитензоров 

 ., q0
pq

0
p

0
p

qp
nq

p
n

p
n     (2) 

Согласно работам [4; 11] обращение в нуль тензора 
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 s0
ps
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n
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0
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0
p T)(T,adT   –  (3) 

есть условие взаимности [2] обобщенной нормализации гиперполо-

сы n
r
m PCH   относительно поля соприкасающихся гиперквадрик 

 .xx2)x(Txxl2xxLxxd2xxa n02n
n

nv
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vun
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np
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qpn
pq   (4) 

Обращение в нуль тензора p
nT : 

 qp
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def
p

n TTTdT,FWT    –  (5) 

есть условие коинцидентности гиперполосы r
mCH  [5], а обращение в 

нуль симметрического тензора Дарбу 
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есть условие касания 3-го порядка поля соприкасающихся гиперк-

вадрик (4) с гиперполосой n
r
m PCH  . 

Отметим, что поля нормалей Фубини }F,F{ 0
p

p
n  и Вильчинского 

}W,W{ 0
p

p
n  нормализуют гиперполосу n

r
m PCH   взаимно [2]. 

Под обобщенным оснащением гиперполосы n
r
m PCH   в смысле 

Э. Картана [6] понимается такое оснащение, при котором каждой 

точке r0 VA   поставлена в соответствие плоскость )A(K 01rn  , не 

имеющая общих точек с касательной плоскостью )A(T 0r  направля-

ющей поверхности rV [1]. 

Будем говорить, что гиперполоса r
mCH  оснащена в смысле Э. Бор-

толотти [7], если каждой точке r0 VA   поставлена в соответствие 

гиперплоскость )A(N 01n , не проходящая через точку 0A . Эта ги-

перплоскость задается уравнением 
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Из (81) следует, что в качестве охватов функций 0
v  можно взять 

функции 0
vB [1]. Таким образом, в этом случае оснащающая гипер-

плоскость )A(N 01n  проходит через первую ось Кенигса 

)A(K 02rn   гиперполосы r
mCH . 

2. Следуя работам [8; 9] с учетом уравнений (1; 2; 7; 8), получаем 
предложение. 

Теорема 1. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Картана гиперполосе r
mCH  в расслоении обобщенных нормалей 

rnN   индуцируются четыре нормальные связности 


, определяе-

мые системами слоевых форм: 
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где тензоры n
npГ



 имеют следующие охваты: 
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Нами построен во 2-й дифференциальной окрестности двойственный 

образ r
mCH  гиперполосы r

mCH  относительно инволютивного пре-

образования J форм K
J

  [10]. В силу этого имеет место теорема, 

двойственная теореме 1. 
Теорема 2. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Бортолотти гиперполосе r
mCH  в расслоении нормалей 2-го рода 

1rN   индуцируются четыре нормальные связности 


, определяе-

мые системами слоевых форм: 
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где ,ГГ,ГГ,ГГ,0Г n
nq

3
n
nq

3
n
nq

2
n
nq

2
n
nq

1
n
nq

1
n
nq

0

   (12) 

функции uv
n

n
uv l,l введены в работе [10]. 

Из соотношений (9 – 12) с учетом уравнений (1; 3; 5; 6) следует 

Теорема 3. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Чакмазяна гиперполосе r
mCH  признаки условий попарного совпаде-

ния нормальных связностей имеют вид 
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Согласно работам [11; 4; 10] с использованием формул (1 – 6), полу-

чим следующие предложения. 

Теорема 4. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Чакмазяна гиперполосе r
mCH  в касательном расслоении )V(T r  ин-

дуцируются пять аффинных связностей 
51

  , определяемых си-

стемами слоевых форм: 
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при этом первые три связности 
321

,,   без кручения, а 
54

,  имеют 

равные, вообще говоря, ненулевые кручения. 

Теорема 5. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Чакмазяна гиперполосе n
r
m PCH   индуцируются пять аффинных 

связностей 



 (двойственных соответственно связностям 


 ), опре-

деляемых системами слоевых форм: 

(14) 
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причем первые три связности 
31

   без кручения, а связности 

54

, имеют равные, вообще говоря, ненулевые кручения. 

В силу формул (3; 5; 6; 14; 15) имеет место 
Теорема 6. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-

Чакмазяна гиперполосе r
mCH  признаки условий попарного совпаде-

ния аффинных связностей 


  имеют вид 
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Замечание. Для двойственного образа гиперполосы r
mCH  гиперпо-

лосы r
mCH  признаки попарного совпадения нормальных связностей 

(13) и аффинных связностей (16) будут те же, только в формулах (13; 

16) надо связности писать с черточкой сверху, т. е. 


  и 


 . 
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О ДИСКРЕТНЫХ СЕМЕЙСТВАХ ЦЕЛОЧИСЛЕННЫХ 

РАВНОБЕДРЕННЫХ ТРЕУГОЛЬНИКОВ 
 

Рассмотрены семейства равнобедренных треугольников с це-
лочисленными основаниями, высотами, опущенными на основа-
ние, и боковыми сторонами. Доказано существование единствен-
ного целочисленного равнобедренного треугольника с высотой  р, 
с основанием 2р (р > 2) и двух треугольников с боковой стороной 

р  5, где р – простое число (р  Р). Определены четыре последо-
вательности, порождаемые множеством простых чисел, и показа-
но, что при р > 5 площадь любого целочисленного равнобедренно-

го треугольника с боковой стороной р  Р кратна 60. 

Найдены подмножества всех целочисленных равнобедренных 

треугольников с заданными основанием а, высотой h и боковой 

стороной с. Даны конкретные примеры таких подмножеств. 
 




