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Полная минимальная гиперповерхность 
в пространстве де Ситтера первого рода 

 
В пространстве де Ситтера первого рода любая про-

странственноподобная метрически полная минималь-
ная гиперповерхность М с интегрируемой p-степенью 
скалярной кривизны хотя бы для одного p > 1 является 
сферической пространственной формой. 
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Скалярная кривизна минимальной гиперповерхности  
в пространстве де Ситтера 

 
Основным результатом этого раздела является 
Теорема. Скалярная кривизна s  пространственноподобной 

минимальной гиперповерхности М в пространстве де Ситтера 

S 1
1
n  является положительной субгармонической функцией.  

Доказательство. Рассмотрим пространственноподобную 
гиперповерхность М в  1n -мерном  2п  лоренцевом мно-

гообразии  g,M  постоянной кривизны 1С , которое при-

нято называть пространством де Ситтера 1-го рода и обо-

значать как S 1
1
n . В этом случае индуцируемая на М метрика g  
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положительно определена, а вторая фундаментальная форма 
F , как это следует из формул (64.14) монографии [2], являет-
ся тензором Кодацци [1, п. 16.7]. Согласно равенствам (64.13) 
монографии [2] 

   jkiljlikjkiljlikijkl ggggFFFFR             (1) 

для локальных компонент klF , ijklR  и ijg  второй фундамен-

тальной формы F , тензора кривизны R  и метрического тен-
зора g  гиперповерхности М. Если предположить, что М явля-

ется минимальным подмногообразием [2, § 52], то F  будет 
бесследовым тензором. В этом случае из (1) следует, что 

  01
2  Fnns , а потому для минимальной гиперпо-

верхности М ее скалярная кривизна   01  nns . Непосред-

ственные вычисления дают 

  ij
ij

lk
kl FFgF

2

1

2

1
:

2  

     ij
lijk

klij
ijlk

kl FFgFFg  

   ij
lijk

kljlik
ijkl

j
k

ik
ij FFgFFRFFR  

  2
FFQ  ,                                (2) 

где  

   jlik
ijkl

j
k

ik
ij FFRFFRFQ   22

FпF  

     21  nnsnns .                         (3) 

Тогда  

      0212  nnsnnss , 

поскольку   0FQ . В этом случае заключаем, что s  является 
положительной субгармонической функцией [3]. 
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Пространственноподобная гиперповерхность 
как сферическая пространственная форма 

 
В этом разделе докажем 

Следствие. Пусть М S 1
1
n является пространственнопо-

добной метрически полной минимальной гиперповерхностью 

со скалярной кривизной  MLs p  хотя бы для  одного 1p . 
Тогда М является сферической пространственной формой. 

Доказательство. Напомним теорему Яу из [3]: пусть f яв-
ляется неотрицательной субгармонической функцией на пол-

ном римановом многообразии М. Тогда либо M g
pdvf  

для всех 1p , либо .constf   Пусть M g
pdvs для хотя бы 

одного 1p  и положительной субгармонической функции s, 
которой в нашем случае является скалярная кривизна гипер-
поверхности М. Тогда ,consts   и из (2) следует, что   0FQ

. В этом случае из (3) выводим, что 0
2 F . Последнее озна-

чает, что М является вполне геодезическим подмногообразием 

в S 1
1
n  (см. [2, § 54]). А потому риманово многообразие  gM,  

будет сферической пространственной формой [4, § 2.4].  
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In the present paper we prove that a complete spacelike minimal 

hypersurface in de Sitter space-time of the first kind is a spherical space 
form if it has an integrable p-power of its scalar curvature for some posi-
tive p. 
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