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В условиях цифровизации образования особую значимость приобретает разра-

ботка и применение методологических подходов к оцениванию учебных достижений 
студентов, способных обеспечить их измеримость, воспроизводимость и валидность. 
Проведен анализ противоречий при взаимодействии категориальной пары «препода-
ватель — студент» в условиях потокового обучения в высших учебных заведениях. 
Рассмотрены компоненты концепции доказательной педагогики при оценивании ре-
зультатов персонифицированного сопровождения: педагогический, аналитический, 
когнитивный и поведенческий. Цель исследования состоит в комплексном анализе ин-
струментов и методов доказательной педагогики с обоснованием концепции по их 
применению в учебном процессе. Разработана схема концепции методов доказательной 
педагогики в условиях цифровизации и многопоточности. В заключение приводится 
анализ результатов применения компонентов доказательной педагогики на основе по-
казателей из цифровой образовательной среды по следующим элементам: индекс ак-
тивности, статистика, поведенческие данные. Перспективы дальнейших исследова-
ний связаны с применением персонифицированного сопровождения в учебном процессе 
и анализом результатов педагогических эффектов предложенными компонентами 
концепции доказательной педагогики. 
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ное сопровождение, многоформатное цифровое оценивание, обратная связь, 
интеллектуальное сопровождение 

 
Введение 

 
Современная система образования сталкивается с необходимостью 

обоснованного выбора педагогических стратегий, методов и техноло-
гий оценивания, что особенно значимо в условиях многопоточности и 
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цифровизации. Методологическим обоснованием достоверности, вос-
производимости и проверяемости является доказательная педагогика 
[1]. Методы доказательной педагогики направлены на использование 
надежных эмпирических данных с реализацией в цифровой образова-
тельной среде (ЦОС). ЦОС предоставляет широкие возможности для 
сбора, накопления, обработки и анализа данных, что позволяет обеспе-
чить новые возможности по внедрению доказательных подходов [3; 12]. 

Анализ направлений применения и результатов методов доказа-
тельной педагогики позволяет выявить ряд вопросов, требующих де-
тального рассмотрения и обсуждения. Это вопросы о методологиче-
ской состоятельности подходов, вариантах интеграции цифровых дан-
ных в педагогический анализ, а также инструментах анализа в условиях 
потоковой формы обучения и ограниченных ресурсов [2; 14]. 

Гипотеза исследования заключается в том, что если в цифровой об-
разовательной среде использовать персонифицированное оценивание 
с фиксацией процессуальных данных и обеспечением аналитической 
обработкой и достоверными моделями интерпретации, то показатели 
учебных достижений будут обладать большей надежностью, обосно-
ванностью и воспроизводимостью в разных условиях по сравнению с 
традиционными формами оценивания. 

Таким образом, цель исследования состоит в комплексном анализе 
инструментов и методов доказательной педагогики с обоснованием 
концепции по их применению в учебном процессе. 

 
Материалы и методы 

 
Анализ критериального и формирующего оценивания проведен в 

ЦОС. В качестве методов анализа результатов исследования были ис-
пользованы корреляционный анализ со статистическими характери-
стиками, а также оценка цифровых следов участников образовательно-
го процесса [6; 8; 12]. 

Этапы и инструменты исследования: 
— формулировка проблемы с инструментами сбора входных данных; 
— методы анализа данных; 
— интеллектуальный анализ и интерпретация образовательных ре-

зультатов. 
 

Результаты 
 
Применение структурированных данных о результатах обучения 

позволяет повысить эффективность реализации учебных курсов. Клю-
чевыми для актуализации и корректировки являются адаптация и ак-
туализация с оперативной обратной связью в процессе обучения, а не 
по завершении и не по усредненным показателям, а с учетом индиви-
дуальных результатов обучающихся [11; 15]. 
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Значимость оперативного взаимодействия с персонифицирован-
ным сопровождением каждого обучающегося определяется тем, что 
усредненные показатели (результаты) по одному учебному потоку мо-
гут быть неприменимы для другого (следующего) ввиду изменения по 
профилям подготовки, исходного уровня знаний студентов по резуль-
татам диагностического оценивания. 

Также ключевым вопросом в оценивании является его системность, 
единый подход с использованием критериев оценивания для обеспече-
ния возможности агрегации результатов по направлениям подготовки 
или дисциплинам. 

Таким образом, каждый компонент и инструмент доказательной 
педагогики решает точечную задачу на каждом этапе учебного процес-
са. На сегодняшний день в условиях цифровой трансформации обра-
зования особенно остро рассматривается вопрос сохранения качества 
педагогического взаимодействия в условиях потокового обучения. 
Примером могут служить базовые дисциплины любого вуза вне зави-
симости от отраслевой принадлежности. Многопоточность характери-
зуется проведением лекций для различных профилей и направлений 
подготовки со значительным числом учебных групп на занятиях, и 
здесь традиционные формы взаимодействия и обратной связи стано-
вятся затруднительными (личные комментарии, пояснения, обсужде-
ние, разборы заданий, учебных ситуаций). Тем не менее педагогиче-
ское взаимодействие «учитель — ученик» остается ключевым элемен-
том обучения (передача знаний и реакция в ответ). В ЦОС реакция 
оцифровывается, то есть осуществляется ее перевод в данные и ин-
формацию о ходе обучения. Таким образом, мы наблюдаем реализа-
цию взаимодействия через цифровые следы учебной активности, кото-
рые становятся новым источником педагогических данных. 

Рассматривая взаимодействие «учитель — ученик», мы можем 
наблюдать рост объемов данных вне зависимости от того, происходит 
это в ЦОС или в традиционном формате. Одновременно растет время, 
затрачиваемое преподавателем на обработку, оценивание и анализ 
информации (результатов обучения по учебным элементам дисци-
плин). Преподаватель в условиях многопоточности не всегда «физиче-
ски» способен обнаружить элементы генерации при ответах. Именно 
тут возникают противоречия: 

— между многопоточностью и необходимостью индивидуализации 
обучения; 

— между многообразием форм оценивания и потребностью в уни-
версальном (едином) механизме его реализации; 

— между объемом данных, которые способны собрать и проанали-
зировать, и возможностью осмысленной педагогической интерпрета-
ции, то есть в ключе доказательной педагогики на основе конкретных 
методов, моделей и метрик (рис. 1). 
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Рис. 1. Анализ противоречий при взаимодействии категориальной пары  
«преподаватель — студент» в условиях потокового обучения в вузах  

 
Оценивание должно не только отражать (фиксировать) результат, 

но быть динамическими не ретроспективным, то есть осуществляться в 
процессе обучения, обеспечивая реализацию возможности изменения 
(актуализации) ситуации в процессе изучения (оперативная корректи-
ровка), а не по завершении. И здесь ключевую роль играет анализ ин-
дивидуального прогресса каждого студента, а не усредненный показа-
тель — таково требование доказательной педагогики [4; 9; 13]. 

Так происходит смещение акцента с внешнего контроля на внут-
реннюю рефлексию обучающегося. Отметим, что доказательная педа-
гогика — это не просто подход, а система методов, позволяющая не 
только фиксировать результаты обучения, но и объяснять их. Это не 
отдельные (фрагментарные) инструменты, а совокупность методов для 
выявления закономерностей и анализа эффективности педагогических 
решений. Предлагаемыми компонентами в доказательной педагогике 
являются в нашем исследовании педагогический, аналитический, ко-
гнитивный и поведенческий. Схема концепции методов доказательной 
педагогики представлена на рисунке 2. 

Педагогический компонент доказательной педагогики включает 
традиционную форму: педагогический эксперимент и анкетирование с 
актуализацией по группам опрашиваемых участников и разделением 
вопросов на группы с последующим корреляционным анализом типов 
и групп результатов. Для формирования контрольной и экспертной 
групп из ЦОС формируем исходную выборку с равномерным распре-
делением без смещения входных данных для достоверных результатов 
и анализа полученных значений. Таким образом, рассматриваются эм-
пирически подтвержденные результаты, обеспечивающие проверяе-
мость и воспроизводимость педагогических выводов. 
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Рис. 2. Схема концепции методов доказательной педагогики  
в условиях цифровизации и многопоточности 

 
Аналитический блок опирается на измеряемые данные из ЦОС (ло-

ги активности, поведенческие данные) и статистически значимые па-
раметры. Методы аналитики позволяют выявлять зависимости между 
значениями результатов образовательного взаимодействия и педагоги-
ческими эффектами. Анализ цифровых данных в адаптивной обрат-
ной связи (АОС) отражает закономерности формирования мотивации, 
успешности и результатов обучения (примеры: активность — учебные 
результаты, обратная связь — успешность, педагогическая поддержка — 
мотивация). Чем активнее взаимодействие в системе (проверяется по 
логам), тем выше вероятность успешного освоения материала. Чем со-
держательнее и оперативнее обучающийся получает отклик, тем выше 
уровень успешности. Персонализированные рекомендации и отраже-
ние динамики влияют на внутреннюю учебную мотивацию и вовле-
ченность в процесс. 

Когнитивный блок характеризуется интеллектуальным сопровож-
дением с семантическим анализом по уровням заданий, адаптивной 
обратной связью по элементам учебной дисциплины и оценкой уров-
ней (переход: воспроизведение — применение — анализ). При этом 
выбор уровня сложности заданий осуществляется как системой, с од-
ной стороны, так и самим обучающимся — с другой. 

Также необходимо учитывать иерархическую таксономию, которая 
исходит из того, что навык более высокого уровня базируется на пред-
шествующих ему навыках, понимание требует знания, применение 
требует понимания и знания и т. д. И в АОС данный педагогический 
аспект, безусловно, учитывается. Методами оценки по уровням и раз-
делам (темам) учебных дисциплин являются метрики оценки обработ-
ки естественного языка и интегральный показатель: точность и полно-
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та. Для оценки сценариев в АОС при персонифицированном сопро-
вождении использовали многокритериальную и стохастическую моде-
ли. Целевая функция многокритериальной модели (1): 

ܳ௜௝ ൌ ௜௝ݏଵݓ ൅ ଶݓ ௜݂௝ ൅ ଷ݁௜௝ݓ ൅  ௜௝,    (1)ݑସݓ
где  

ଵݓ ൅ ଷݓଶ൅ݓ ൅ ସݓ ൌ 1,  ሾ0,1ሿ;              (2)	߳	௞ݓ	
 ;௜௝ — точность i-го обучающегося и j-го учебного элементаݏ
௜݂௝ — полнота i-го обучающегося и j-го учебного элемента; 
݁௜௝ — экспертная оценка i-го обучающегося и j-го учебного элемента; 
-௜௝ — неопределенность (энтропия) i-го обучающегося и j-го учебݑ

ного элемента. 
Стохастическая модель оценки сценария в АОС: 
1. Выбранная стратегия. 
2. ௝ܲ

ሺ௜ሻሺܮሻ ൏ ௠ܲ௜௡ — серия продолжается с аналогичным сценарием. 

3. ௝ܲ
ሺ௜ሻሺܮሻ ൐ ௧ܲ௔௥௚௘௧ — серия завершается досрочно. 

4. Если ݅ ൌ ܰ, серия из сценария завершается (лимит вопросов) вне 
зависимости от результата. 

5. Отсутствие прироста информации за определенное число шагов 
(плато): ห ௝ܵ

ሺ௜ሻ െ ௝ܵ
ሺ௜ିଵሻห ൏  .ߝ

Еще одним компонентом доказательной педагогики в условиях 
цифровизации является поведенческий. Он позволяет актуализировать 
и получить достоверную информацию по активности обучающегося 
(время взаимодействия с учебными материалами, открытие учебных ре-
сурсов, статистические данные по прямой и обратной связи с уровне-
вым представлением результатов по учебным элементам). 

Фрагмент реализации сценария при персонифицированном сопро-
вождении приведен на рисунке 3. 

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент реализации сценария  
при персонифицированном сопровождении в учебном процессе 
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Анализ результатов эффективности взаимодействия участников об-
разовательного процесса с применением АОС осуществляли на основе 
опроса участников учебного процесса, данных по активности в ЦОС по 
направлениям: индекс активности студентов, дисперсия и стандартное 
отклонение (табл.). Входными данными для анализа критериев индекса 
активности и статистических данных являлась выгрузка из ЦОС. 

 
Анализ результатов оценки эффективности взаимодействия  

участников ЦОС при реализации АОС 
 

Показатель 
Категория 

Без АОС С АОС 
Индекс активности 

Среднее количество сообщений 2,1 6,5 
Среднее число вопросов 0,9 3,1 
Среднее количество откликов 1,8 5,2 
Агрегированный показатель (среднее 
значение) 0,16 0,49 

Статистика 
Средняя оценка 68 77,3 
Дисперсия 62,5 32,4 
Среднее количество откликов 7,9 5,7 

 
Аналитические записи с пояснением критериев расчета приведены 

в столбце «Описание по расчетным показателям». Результаты получен-
ных значений по индексу активности показывают разницу между кон-
трольной и экспериментальной группами более чем в 3 раза, что под-
тверждает высокую вовлеченность студентов в ЦОС. Результаты стати-
стики, в свою очередь, свидетельствуют о стабильности прироста успе-
ваемости относительно критерия СКО: средний балл выше почти на 9, 
что также подтверждает положительный эффект от реализации обрат-
ной связи «преподаватель — студент» в ЦОС. 

 
Выводы 

 
Таким образом, для анализа результатов эффективности методов 

оценивания в ЦОС в условиях многопоточности нами предложены 
следующие компоненты доказательной педагогики: педагогический, 
аналитический, когнитивный и поведенческий. Установлено соответ-
ствие компонентов методов доказательной педагогики с педагогиче-
скими выводами по результатам учебного процесса. 

В качестве подтверждения результатов предлагаемой концепции 
методов доказательной педагогики приведены результаты статистиче-
ских данных на основе показателей учебного процесса на примере по-
токовой дисциплины из ЦОС. 

Перспективными направлениями дальнейших исследований явля-
ются применение персонифицированного сопровождения в учебном 
процессе с анализом результатов педагогических эффектов рассмот-
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ренными в исследовании компонентами концепции доказательной пе-
дагогики и апробация предложенных методов с компонентами ЦОС не 
только в условиях многопоточности вузов. 
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In the context of the digitalization of education, the development and application of me-

thodological approaches to assessing students’ academic achievements that can ensure their 
measurability, reproducibility, and validity becomes of particular importance. An analysis of 
contradictions in the interaction of the categorical pair “teacher — student” in conditions of 
stream-based instruction in higher education institutions is conducted. The components of the 
concept of evidence-based pedagogy in assessing the results of personalized support are exam-
ined: pedagogical, analytical, cognitive, and behavioral. The aim of the study is a comprehen-
sive analysis of the tools and methods of evidence-based pedagogy with a substantiation of the 
concept of their application in the educational process. A framework of the concept of evi-
dence-based pedagogy methods under conditions of digitalization and multi-stream instruc-
tion is developed. In conclusion, an analysis is provided of the results of applying the compo-
nents of evidence-based pedagogy based on indicators from the digital educational environ-
ment, including activity index, statistics, and behavioral data. Prospects for further research 
are related to the use of personalized support in the educational process and the analysis of 
pedagogical effects resulting from the proposed components of the concept of evidence-based 
pedagogy. 
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