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Комплексы гиперболических параболоидов 

 
В трехмерном аффинном пространстве исследуют-

ся комплексы (трехпараметрические семейства) ГП3 ги-
перболических параболоидов. Получены геометрические 
свойства одного из подклассов рассматриваемого мно-
гообразия фигур. 
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Отнесем комплекс ГП3 гиперболических параболоидов к 
реперу  321 ,,, eeeAR  , который характеризуется следующим 

образом: A  — вершина гиперболического параболоида [1], 

векторы 1e  и 2e  сопряжены и лежат в главной плоскости об-

разующего элемента, вектор 3e  направлен по оси параболои-

да, конец P  вектора 21 ee   лежит на гиперболическом пара-

болоиде. При этом уравнение гиперболического параболоида 
q  согласно [1] будет иметь вид 

   2 21 2 3 0.x x x                                 (1) 
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Принимая формы 1 , 2 , 3  за независимые первичные, 
согласно [2] запишем систему уравнений Пфаффа многообра-
зия ГП3 в виде 
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где i , j , k , … = 1, 2, 3 (по i  не суммировать!). 

Определение 1. Комплексом 3ГП


 гиперболических пара-

болоидов назовем комплекс 3ГП , если индикатрисы векторов 

1e  и 2e  неподвижны, а координатный вектор  3e описывает 

линии с касательными, параллельными ему. 

Теорема 1. Многообразия 3ГП


 существуют и определя-
ются с произволом одной функции трех аргументов. 

Для комплекса 3ГП


 имеем  
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Обозначим 3
31Г , 3

32Г , 3
33Г , тогда система урав-

нений комплекса 3ГП


 гиперболических параболоидов запи-
шется в виде 
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3213
3   .                              (3) 

Исследуя систему уравнений (3) согласно [3], убеждаемся 

в том, что комплексы  3ГП


 гиперболических параболоидов 
существуют и определяются с произволом одной функции 
трех аргументов. 
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Обозначим через iA  — концы векторов ie , iM  — теку-

щие точки координатных прямых (А, ie ), а через iM 3  — те-

кущие точки соответственно координатных плоскостей (А, 1e , 

2e ), (А, 1e , 3e ) и (А, 2e , 3e ). Из системы уравнений (3) и дери-

вационных формул репера R  следует, что 
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Анализируя формулы (4), получаем следующую теорему. 

Теорема 2. Комплексы 3ГП


 обладают следующими гео-
метрическими свойствами: 

1) точки координатных прямых (А, ie ) описывают конг-
руэнции плоскостей, параллельных координатным плоскостям 

( A , 1ie , 2ie ), где i

def

i ee 3 ; 

2) точки координатных плоскостей (А, ie , je ), ji  , опи-

сывают линии с касательными, параллельными координат-

ным векторам ke  ( jik  ), i

def

i ee 3 . 

Для исследуемого трехпараметрического семейства гипер-
болических параболоидов по методике, изложенной в работах 
[4; 5], легко найти характеристическое и фокальное много-
образия образующего элемента. 

Теорема 3. Характеристическое многообразие гиперболи-

ческого параболоида, описывающего комплекс 3ГП


, состоит 

из одной точки N  с координатами 
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Доказательство следует из системы уравнений 

02 31  xx  ,   02 32  xx  ,   01 3  x . 

Замечание. Если координаты точки N   удовлетворяют 

уравнению  0422   , то фокальное многообразие [4] 
гиперболического параболоида состоит из этой точки, в про-
тивном случае фокальное многообразие образующего элемен-
та является пустым. 
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In a three-dimensional affine space, complexes (three-parameter fa-

milies) of hyperbolic paraboloids are studied. Geometric properties of one 
of the subclasses of the considered variety of figures are obtained. 
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