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Нормализация Фосса  

основных структурных подрасслоений SH-распределения  
аффинного пространства 

 
Выяснена геометрическая интерпретация постро-

енных нормализаций Фосса основных структурных 
подрасслоений скомпонованного гиперплоскостного 
распределения аффинного пространства. 

 
Ключевые слова: распределение подрасслоения, фокальная ги-

перплоскость, фокальный гиперконус, биекция Бомпьяни — Пантази. 
 

В статье использована следующая схема индексов: 
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1. Рассмотрим n-мерное аффинное пространство nА , отнесен-
ное к подвижному реперу  IеMR


, , дифференциальные урав-

нения инфинитезимального перемещения которого имеют вид 
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а инвариантные формы I  и I
J  аффинной группы преобразо-

ваний удовлетворяют структурным уравнениям аффинного 
пространства 
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Присоединим подвижной репер  IеMR


,  пространства 

nА  к скомпонованному гиперплоскостному распределению [1] 

(в дальнейшем — SH-распределение) в каждом его центре A  
следующим образом: 

         AAAA 1,,,  nni HeLeeM


 . 

Известно [1], что в выбранном репере нулевого порядка 

0R  SH-распределение задается следующим образом: 
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последовательность фундаментальных геометрических объек-
тов [2] SH-распределения. 

Для невырожденных несимметрических фундаментальных 

тензоров    nnn
ij   ,,  1-го порядка введем обращенные 

тензоры     nn
ij
n ,, , компоненты которых удовлетворяют 

соотношениям 
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и, соответственно, уравнениям 

0,0,0    nn
ij
n . 

2. Следуя работе [3], назовем фокальной гиперплоскостью 
-подрасслоения в центре A  данного SH-распределения вся-
кую гиперплоскость  A , которая содержит две бесконечно 

близкие плоскости -подрасслоения при смещении центра 
A  вдоль произвольной интегральной кривой -подрассло-
ения. 
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Поскольку    AA   , то уравнение гиперплоскости 
 A  в локальном репере 0R  ищем в виде 

0 n
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 .                                (4) 

Из (1—3) следует, что 
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В силу (4), (5) для искомых интегральных кривых -под-
расслоения выполняются соотношения 
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Система (6) имеет нетривиальное решение тогда и только 
тогда, когда выполняется условие 

0det  n
ijnij  

 .                             (7) 

Таким образом, уравнение (7) определяет геометрическое 
место фокальных гиперплоскостей — фокальный гиперконус 
класса m [3], вершина которого есть m-плоскость  A . 

Линейной полярой гиперплоскости  AН  [4] относительно 
фокального гиперконуса (7) является связка гиперплоскостей 

01  
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которую, согласно (4), представим в виде 
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где 
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Все гиперплоскости связки (8) пересекаются по  1m -плос-
кости 

   
 eee nnim


 ,;1 AA ,                      (10) 

которую и будем называть линейной полярой гиперплоскости 
 AН  [4] относительно фокального гиперконуса (7). В ло-
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кальном репере  A0R  плоскость  A1m  (10) задается урав-
нениями  

n
n xx   . 

Поле квазитензора  n  (9) 1-го порядка задает поле нор-

малей 1m  1-го рода L-подрасслоения. 

3. Аналогичные построения (см. п. 2) проведем для L-под-
расслоения данного SH-распределения. Уравнение искомой 
фокальной гиперплоскости  A  L-подрасслоения в локаль-

ном репере 0R  зададим следующим образом: 
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Геометрическое место фокальных гиперплоскостей  A  

(11) L-подрасслоения — фокальный гиперконус класса 
 1 mn , вершиной которого служит плоскость  AL , — 

представим в виде 
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n   .                           (12) 

Линейной полярой гиперплоскости  AН  относительно 

гиперконуса (14) является связка гиперплоскостей 
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которая задает  mn  -плоскость 
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Итак, поле квазитензора  in  (14) 1-го порядка задает поле 

нормалей  Amn  (13) 1-го рода -подрасслоения.  
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Плоскости (10) и (13) пересекаются в каждом центре A  
по прямой 

     AAA mnm    11 ,   
 ee nn


A1 ,    (15) 

где 
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Следуя работам [5; 6], прямую  A1  (15) и плоскости 
 A1m  (10),  Amn  (13) назовем прямой Фосса и норма-

лями Фосса 1-го рода в смысле Нордена [7] соответственно Н-, 
L-, -подрасслоений данного SH-распределения. 

В силу биекций Бомпьяни — Пантази [1] полям нормалей 
Фосса      nn

i
n ,,  1-го рода поставим в соответствие поля 

нормалей 2-го рода -, L-, Н-подрасслоений  ,i  ,   : 

,,

,,

,,

K
Kn

n

K
Kn

n

K
iKii

j
n

n
iji

t 



















T

T

                 

(17) 

где 

.,

,,

,,

,,

,,

Ki
nK

i
n

i
n

i
nj

ij
n

def
i
n

K
nKnni

i
nn

def

n

K
Kn

nn
n

def
n

nj
n

n
j

def

j
n

n
ijin

n
ii

def

i

ttttt

ttttt

ttt

tt

tt








































TT

TT

 

Поля нормалей (17) назовем полями нормалей Фосса 2-го 
рода -, L-, Н-подрасслоений данного SH-распределения. 

Таким образом, справедлива 
Теорема. Нормаль Фосса  A1  SH-распределения в каж-

дом центре A  есть пересечение линейных поляр гиперплос-
кости  AН  относительно фокальных гиперконусов (7) и 

(12) соответственно -, L-подрасслоений. SH-распределение 
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внутренним инвариантным образом порождает нормализа-

ции Фосса  i
i
n  ; ,  

  ;n ,  
  ;n  соответственно -, 

L-, Н-подрасслоений в дифференциальной окрестности 1-го 
порядка. 
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Geometric interpretation of Foss normalizations constructed for the 
main structural subbundles of compiled hyperplane distribution is found 
in affine space. 
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