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The family of planes in the projective space is considered. Dimensions of the 
family and plane are arbitrary. Group connection is given by means of Laptev's 
way in the bundle associated with the family. Group connection includes the 
projective one. It is shown, that in the case of non-holonomicity of parameter 
space the projective connection curvature object of the 1-st order. Botolotti′s 
equipment is tensor only with projective connection object and fundamental ob-
ject of plane family is made. It is proved that it induces 2 types of group connec-
tion in the associated bundle. The coinsidence conditions of the types are found. 
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АФФИННАЯ СВЯЗНОСТЬ, ПОРОЖДЕННАЯ НЕКОТОРЫМ 
ОТОБРАЖЕНИЕМ МНОГООБРАЗИЙ ФИГУР 

 
Изучается дифференцируемое отображение f: Pm→R(Q) проективного простран-

ства Pm в многообразие гиперквадрик R(Q) проективного пространства Pn. В [1] полу-
чена порожденная в Pm отображением f аффинная связность Г, определяемая метрикой 
в R(Q). В настоящей работе найдена еще одна аффинная связность γ, которая является 
аналогом связности Г.Врэнчану [2] точечного соответствия. Изучены некоторые свой-
ства связности γ, в том числе найдены связи между характеристическими направления-
ми отображения f и фокальными многообразиями семейств гиперквадрик с одной сто-
роны и свойствами геодезических связности γ. 

 
Система величин γ αβ

αβIK
L L

IKV= Λ  (α, β,... = 0,n , I, J,... = 1,m) является 
аналогом объекта связности Г. Врэнчану точечного соответствия. 
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где I
KLS  и I

KLTR  равны нулю. 
Следствие. Связность γ является локально аффинной [3]. 
Теорема 2. Направление, определенное в точке Р, будет характери-

стическим направлением для отображения f: Pm→R(Q) в том и только в 
том случае, если геодезическая l: R→Pm связности γ, имеющая это 
направление, является инфлексионной в точке Р. 
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Доказательство. Пусть объект ΛI определяет направление в точке Р и 
геодезическая l связности γ, имеющая это направление, задается рядом 
Тейлора Y t M tI I I= + +Λ 1

2
2 3 , где 

 M I
KL
I K L= −γ Λ Λ .  (1) 

Необходимость. Пусть направление, определенное в точке Р, будет ха-
рактеристическим. Тогда выполняется условие 
 ΛαβKLΛKΛL-2µΛαβKΛK=0  (2) 
Приведем (2) к виду: 

 − = −2µΛ γI
KL
I K LΛ Λ .   (3) 

Сравнивая (1) и (3), получим МI=-2µΛI. Следовательно, геодезическая l 
связности γ, имеющая направление, определенное в точке Р объектом ΛI, 
является инфлексионной в точке Р. 

Достаточность. Пусть геодезическая l связности γ является инфлек-
сионной в точке Р. Тогда выполняется следующее условие: 
 МI=kΛI.  (4) 

Из (1) и (4) получаем ΛαβKLΛKΛL-2µΛαβIΛI=0, где µ = −
k
m2

. Следовательно, 

направление ΛI, определенное в точке Р, является характеристическим. 
Следствие. Геодезическая l: R→Pm связности γ является инфлексион-

ной в точке Р в том и только том случае, если фокальные многообразия [4] 
семейств гиперквадрик f0 l первого и второго порядков совпадают. 
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Differentiable mapping f: Pm→R(Q) of projective space Pm into manifold 

hyperquadrix R(Q) of projective space Pn is studied. Affine connection γ, which 
is analog of Vranceanu's connection of point correspondence, is found. Some 
properties of the connection γ are investigated. The connections between charac-
teristic directions of the mapping f and focal manifolds of hyperquadrix family 
on the one hand and the properties of geodesic for the connection γ are found. 
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ОБ АФФИННЫХ СИММЕТРИЯХ 
КВАЗИГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ПОТОКОВ 

 
 
На базе результатов [1] и метода пульверизационного моделирования [2,3] получен 

ряд теорем об аффинной подвижности квазигеодезических потоков (КП), стандартная 
связность которых является аффинной. 

1. Произвольный КП f ≡  (М,f) – это поток обыкновенного дифферен-
циального уравнения 2-го порядка на многообразии М конечной размерно-
сти m, который локально представляется своим координатным выражени-
ем 

 d 2 x i /dt 2 = f i (x j , t , dx j /dt), 1≤ i,j≤m. 
Автономный квазигеодезический поток f – пульверизация, если функ-

ции f i  являются однородными 2-ой степени по производным dx j /dt. 
Пусть D≡ ( М , D) и f ≡ (M, f) – два КП. Субмерсия Ф: М →М называ-

ется гомоморфизмом квазигеодезического потока D в квазигеодезический 
поток f, если она переводит траектории потока D в траектории потока f. 

Гомоморфизм Ф: (М ,D) → (M,f) называется пульверизационным моде-
лированием, а четверка ((М ,D), Ф, М) – пульверизационной моделью КП 
(М,f), если D – пульверизация. Диффеоморфизм Ф: M =М×R→ N =N×R 
называется точечным изоморфизмом КП (М,f), в КП (N,h), если он перево-
дит интегральные кривые потока f в интегральные кривые потока h. 

Как показано в работе [ ]3 , для произвольного КП (М,f) можно постро-
ить пульверизационную модель(( М ,D), Ф, М), тотальное пространство ко-
торой есть пространство событий М=М×R КП f, a моделирующая КП f 


