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Доказательство. В равенстве (17) введем обозначения 

lIJ = ГIJ JI
K
IJK  . Действуя оператором , получим, что объект 

l = {lIJ} является тензором: lIJ  0. Обращение в нуль тензора l опре-

деляет принадлежность групповой связности Г пучку 1-го типа, объ-

ект которого обозначим 
1

 , тогда .
101

  
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СКОМПОНОВАННЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЕКТИВНОГО 

ПРОСТРАНСТВА 
 

Изучается специальный класс скомпонованных трехсо-

ставных распределений проективного пространства Pn [1], ко-

торый назван S-распределением [2]. Приведено задание  

S-распределения в репере первого порядка R1. Дана геомет-

рическая интерпретация голономности основных структур-

ных распределений S-распределения. Рассмотрен двойствен-

ный образ регулярного S-распределения и двойственные про-

ективные связности, ассоциированные с S-распределением. 

Введены в рассмотрение четыре новых класса регулярных ги-

перполос проективного пространства. 
 

Во всей работе индексы пробегают следующие значения:  

nLKJ ,1,,  ; ;,1,,,;,1,,,;,0,, rtsqpmrlkjinLKJ   

;1,1,,  nm  ;,1,ˆ,ˆ;1,1, nrvunrvu  


 

;,1ˆ,ˆ,ˆ nm ;,1,, mcba  .1,1,,);,1;,1(ˆ  nnmrA   

1. Выделим специальный класс H-распределений [1], для ко-

торых М-распределение скомпоновано [3], т.е. ,)()( XXLX   

)]X(L),X([  )(XM . Этот класс H-распределений обозначается 

символом H(,L) [1]. Кроме того, потребуем, чтобы а) характеристи-

ка Ф(Х) (Ф-плоскость) гиперплоскости Н(Х), полученная при сме-

щении центра Х вдоль интегральных линий -распределения, про-

ходила через плоскость L(X); б) характеристика )(X  ( -плос-

кость) гиперплоскости Н(Х), полученная при смещении центра Х 

вдоль линий L-распределения, проходила через плоскость (X), что 

в результате приводит к условиям 

 .0,0  n
pi

n
ipL   (1) 

Условия (1) выделяют специальный класс скомпонованных H(,L)-

распределений, которые назовем S-распределениями [2]. 

Репер 1-го порядка выбираем так, что 

 ,0AX  ),(}{ 0AAp   ),(}{ 0ALAi  )()( 001 AAA
def

mn    ,  
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где )( 0A  (-плоскость) – характеристика гиперплоскости Н(А0) 

при смещении центра А0 вдоль интегральных кривых М-

распределения. Имеем 
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В силу условий (1; 2) S-распределение в Pn относительно репера R1 

задается следующим образом: 
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  образуют геометрические 

объекты [4] соответственно 1-го и 2-го порядков S-распределения. 

2. Используем систему из (n+1)
2
 форм Пфаффа J

K
  [5]: 
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Формы J
K

  удовлетворяют структурным уравнениям проективного 

пространства и задают инфинитезимальные перемещения тангенци-

ального репера }{
J

 , где 
K

K
JJ

D   . В статье [5] доказано, что 

преобразование J
K

J
K

J  :  форм 
J
K

  проективного пространства 

по закону (4) является инволютивным, т.е. J = J
-1

. Имея в виду эту 

инволютивность, будем говорить, что пространства nP  и nP  явля-

ются двойственными [6]. Дифференциальные уравнения регулярного 

S -распределения, двойственного данному регулярному S-рас-

пределению, имеют вид, аналогичный уравнениям (3), (только все 

формы и функции, входящие в уравнения (3), пишутся с чертой 

сверху). Доказана 

Теорема 1. Регулярное скомпонованное S-распределение проек-

тивного пространства nP  во второй дифференциальной окрестно-

сти его образующего элемента индуцирует 1) проективное про-

странство nP , двойственное исходному проективному простран-

ству nP относительно инволютивного преобразования J форм J
K

  

по закону (4); 2) скомпонованное распределение nPS  , двойствен-

ное исходному. 

На основании работы [6] доказаны следующие три теоремы. 

Теорема 2. На оснащенном в смысле Картана базисном -рас-

пределении данного S-распределения индуцируется первая линейная 

проективная связность 
1

 , определенная путем проектирования. 

Слоевые формы 
q
p

1

  соответствующего пространства проектив-

ной связности rnP ,

1
 имеют вид 
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где ., 0
00000000 K
nKn

v
nvp

p
nn

v
nvnn xvxx    При любом 

смещении центра S-распределения оснащающая плоскость 

)(1
p
nrn vC   в смысле Картана -распределения не выходит из 

нормали 1-го рода тогда и только тогда, когда она неподвижна. 

При этом плоскость )(1
p
nrn vC   является плоскостью Кенигса 

нормали p
nv , а пространство rnP ,

1
 является плоским. 

Теорема 3. Оснащенное в смысле Картана регулярное базисное 

-распределение данного S-распределения в nP , кроме первой линей-

ной связности проективного типа ,
1

  в случае симметрии основного 

тензора n
pq  индуцирует еще две линейные связности ,

2

 ,
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  проек-

тивного типа, определяемые соответственно системами форм 
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vv
000

1

  . При этом а) пространства 
1

,rnP  и rnP ,

3

 являются 

двойственными; б) пространства проективной связности 
1

,rnP  и rnP ,

2

 

двойственны тогда и только тогда, когда 00  t
pv

t
vp

t
pv xH  . В этом 

случае все три пространства 
1

,rnP , rnP ,

2

, rnP ,

3

 попарно двойственны 

между собой. 
Теорема 4. Оснащение в смысле Картана а) регулярной r-мерной 

гиперполосы )(MHr , оснащенной полем касательных m-мерных 

плоскостей М, 12  nm , б) регулярной r-мерной гиперполосы 

)(LH r , в) r-мерной полосы )(mrV  порядка m, оснащенной полем ка-

сательных гиперплоскостей Н, г) вырожденной центрированной 
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распадающейся m-мерной гиперполосы ранга r индуцирует два про-

странства проективной связности 
1

rrP и 
2

rrP , ассоциированных с 

указанными многообразиями (а – г), причем эти пространства 
двойственны относительно преобразований (5). 

3. а) Система уравнений 0
ˆ
0 v , ассоциированная [5] с S-рас-

пределением, вполне интегрируема тогда и только тогда, когда об-

ращается в нуль тензор неголономности базисного -распределения 

)(
2

1 ˆˆˆ v
qp

v
pq

v
pqr  . В этом случае проективное пространство Pn рас-

слаивается 1) на (n-r)-параметрическое семейство регулярных гипер-

полос )(LSHr  специального класса, 2) на (n-m)-параметрическое 

семейство вырожденных центрированных распадающихся m-мерных 

гиперполос r
mH  ранга r [1]. 

б) Система уравнений 0
ˆ

0 A , ассоциированная с S-рас-

пределением (L-распределением), вполне интегрируема тогда и 

только тогда, когда тензор неголономности 
A

ijr
ˆ

 оснащающего М-рас-

пределения равен нулю и М-распределение несет двухкомпонент-

ную сопряженную систему (,L) [2]. Проективное пространство Pn в 
этом случае расслаивается на (n-m)-параметрическое семейство m-

мерных гиперполос mH , базисная поверхность каждой из которых 

несет двухкомпонентную сопряженную систему ),( lrS  [2]. Такие 

гиперполосы мы называем касательно (r,l)-сопряженными [7] и обо-

значаем mSH . Имеет место 

Теорема 5. Регулярная гиперполоса mSH  во второй дифференци-

альной окрестности ее образующего элемента индуцирует проективное 

пространство )( mn VP , двойственное проективному простран-

ству )( mn VP  относительно инволютивного преобразования форм J
K

  

[7]. 

Определение. Регулярную гиперполосу mH  назовем нормально 

(l,r)-кооснащенной гиперполосой mNH , если ее базисная поверх-

ность оснащена двумя полями нормальных плоскостей )(AN ln  и 

)(AN rn  таких, что в каждой точке mVA  выполняется соотноше-
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ние )()()( ANANAN mnrnln   , где )(AN mn - нормаль 1-го рода 

гиперполосы mH  в смысле Нордена-Чакмазяна. 

Теорема 6. В дифференциальной окрестности 3-го порядка ка-

сательно (r,l)-сопряженная гиперполоса mSH  порождает относи-

тельно инволютивного преобразования структурных форм по зако-

ну J1 [7] двойственный ей образ m

def

m NHSH   – нормально (l,r)-соп-

ряженную гиперполосу mNH , определяемую уравнениями 
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The special class of the composed three-compound distributions of 

the projective space is studied, which one is called as S-distribution. The 

task of S-distribution in a frame of 1-st order is adduced. The geometrical 

interpretation of a holonomicity of the main structural distributions of S-

distribution is given. The dual image of regular S-distribution and dual 

projective connections, associate with S-distribution is considered. Four 

new classes regular hyperstrips of the projective space are entered into 

consideration. 
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ТЕОРИЯ КРИВЫХ И ГИПЕРПОВЕРХНОСТЕЙ  

В СЕМИМЕРНОМ  

КОНФОРМНО-ОКТАВНОМ ПРОСТРАНСТВЕ 

 
В семимерном конформно-октавном пространстве V про-

ведена канонизация репера кривой и гиперповерхности. Дана 

геометрическая характеристика канонического репера и инва-

риантов в пространстве V. Найдены кривые и гиперповерхно-

сти, для которых полученные реперы нельзя построить. 
 

Введение 
 

Рассмотрим конформно-октавное семимерное пространство V с 

фундаментальной группой  }0{\2 RG  , в котором с точностью до 

скалярного множителя определено векторное произведение [,]. Для 

октавного репера 7,1, iei  выполняются соотношения 

  321, eee  ,   541, eee  ,   642 , eee  ,   743, eee  ,   231, eee  , 

  451, eee  ,   761, eee  , 

  671, eee  ,   132 , eee  ,   752 , eee  ,   462 , eee  ,  

  572 , eee  ,   653, eee  ,   563, eee  ,  (1) 

  473, eee  ,   154 , eee  ,   264 , eee  ,   374 , eee  ,   365 , eee  , 

  275 , eee  ,   176 , eee  . 




