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SURFACE IN THE PROJECTIVELY CONNECTED SPACE 

 

Projectively connected space is investigated, some conditions 

on components of its curvature-torsion tensor are found. The surface 

is considered in the projectively connected space; it is proved, cur-

vature of group connection is a tensor, containing 4 subtensors. 

G.F. Laptev`s and Yu.G. Lumiste`s ways of the giving of connec-

tions are compared. It is shown, the ways lead to the same structure 

equations for the connection forms and comparisons on the com-

ponents of the curvature object. 
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ДВОЙСТВЕННЫЕ НОРМАЛЬНЫЕ СВЯЗНОСТИ 

БАЗИСНОГО ПОДРАССЛОЕНИЯ 

SH—РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

ПРОЕКТИВНОГО ПРОСТРАНСТВА 

 
Вводятся двойственные нормальные связности, ин-

дуцируемые в расслоениях нормалей 1-го и 2-го рода 

базисного -подрасслоения данного SH-распределения 

[1]. 

В статье используется следующая схема индексов: 

Q,P,L,K,J  = n,1 ; n,0K,L,J  ; ...t,q,p = r,1 ; 

m,1rj,i  ; 1n,1rx,w,v,u  ; 1n,1m,  ; 

n,1mˆ,ˆ  ,  n,m,1rĵ,î  ;  n,r,1q̂,p̂  ; rms  . 

 

1. Пусть n-мерное проективное пространство Pn отнесено к 

проективному точечному реперу R = {
J

A }, деривационные 

формулы которого 

 
K

K

JJ
AdA  .  (1) 

Формы K

J
  подчинены уравнениям структуры проективного 

пространства: 

 
K

L
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J
D  ,  




n
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J
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0 .  (2) 

Относительно репера R1 1-го порядка SH-распределение зада-

ется уравнениями (без соответствующих замыканий) [1]: 
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ĵi

n
i  , 



 
ˆ

o
n
ˆ

n
, 

 K
opKp   , 

K
oiKi  

, K
o

i
pK

i
p  ,  (3) 

 
K
o

i
K

i   , 
K
o

p
K

p   , 
K
o

p
iK

p
i  . 



Л.В. Степанова, Т.Л. Мелехина 

143 

 

Пусть SH-распределение оснащено в смысле Нордена — 

Картана [1]. Выберем другой точечный проективный репер 

}B{
J

, адаптированный нормализации  o
p

p
n ,  -распределения 

,AB oo   o
o
ppp AAB  ,  AB , 

 AAAB np
p
nnn , (4) 

где 
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v
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v
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v
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Уравнения инфинитезимальных перемещений нового репера 

имеют вид 

 
K

K
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BdB  .  (6) 

Дифференцируя (4) с учетом соотношений (1) — (6), выразим 

формы K

J
  через K

J
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Рассмотрим систему форм  v

u

o

u

ˆ

ˆˆ , : 
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Kû

v̂
û
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В силу (7) формы (8) можно представить в таком виде: 
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Система форм  v̂
û

o
û ,  (9) определяет нормальную цен-

тропроективную связность 1-го рода  [2] (центропроектив-

ную линейную связность  ) в расслоении нормалей 1-го рода, 

если она удовлетворяет структурным уравнениям Картана — 

Лаптева [3]: 

;ˆˆ
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Для того чтобы система форм (9) удовлетворяла струк-

турным уравнениям Картана — Лаптева (10), необходимо и 

достаточно, чтобы охваты компонент объекта связности 

 v̂
Kû

o
Kû ;  имели следующий вид: 
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где  ,,),(
r

1
,x oo
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v  . 

В качестве тензоров n
np , 

n
uv  можно взять любой из следую-

щих охватов: 
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Структурные формы (9) при охватах (11) — (13) обозначим, 

соответственно, ,, v̂
û

o
û     



  где 1,0 ; 11,0 . Рассматривая 

попарные комбинации охватов (12) — (13), получим 24 нор-

мальные связности 
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2. Следуя работе [4], запишем выражения форм },{ v̂
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определяющих связность 
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В силу соотношений (11) — (14) находим зависимости между 

формами 
v̂
û

o
û,     



  и формами (14): 
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Заметим, что: а) если SH-распределение имеет поле сим-

метрического тензора 
n

pq  или б) в случае голономности од-

ного из -, -, -распределений — тензоры 
n
np

6
n
np

5

,       совпа-

дают, так как n
pq

n
pq b , o

p
o
pb  . 

В результате справедлива 

Теорема 1. На оснащенном в смысле Нордена — Картана 

-подрасслоении данного SH—распределения в расслоении его 

нормалей 1-го рода индуцируются 24 нормальные связности 
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; , определяемые системой слоевых форм },{ v̂
û

o
û     
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(9), связанных зависимостями (15), причем в случае голоном-

ности одного из -, -, -распределений или для 

SH-распределения с полем симметрического тензора n
pq  

связности 





  и   
65

 совпадают. 

3. Пусть -подрасслоение SH-распределения оснащено в 

смысле Нордена — Бортолотти. В силу наличия подмногооб-

разия HS , двойственного исходному SH-распределению [1], 

системам форм },{ v̂
û

o
û     



  соответствуют двойственные им 

системы форм },{ v̂
û

o
û     



 , имеющие аналогичные строения 

(формы и функции, входящие в выражения форм, записыва-

ются с чертой сверху). Эти системы форм определяют нор-

мальные связности 


  в расслоении нормалей 2-го рода, 

двойственные по отношению к связностям 




  относительно 

инволютивного преобразования J [1]. Формы },{ v̂
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Каждая из систем форм },{ v̂
û

o
û     



  удовлетворяет струк-

турным уравнениям Картана — Лаптева [3]: 
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û

o
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Итак, справедлива теорема, двойственная теореме 1: 

Теорема 2. На оснащенном в смысле Нордена — Борто-

лотти -подрасслоении данного SH-распределения в расслое-

нии его нормалей 2-го рода индуцируется 24 нормальные 

связности 


 , определяемые системой слоевых форм (16), 

причем в случае голономности одного из -, -, 

-распределений или для SH-распределения с полем симмет-

рического тензора n
pq  связности 
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 совпадают. 
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SH-distribution [1]. 

 

УДК 514.75 

 

М.В. Сорокина 

 

(Пензенский государственный педагогический университет) 

 

ОБ ИНФИНИТЕЗИМАЛЬНЫХ АВТОМОРФИЗМАХ 

ПОЧТИ КОМПЛЕКСНОЙ СТРУКТУРЫ 

НА КАСАТЕЛЬНОМ РАССЛОЕНИИ 

ГЛАДКОГО МНОГООБРАЗИЯ 

 




