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DEGENERATED  COMPLEXES  GENERATED BY 

A QUADRIC AND A POINT  NONINCIDENT TO THE QUADRIC  

 

The author consideres degenerated complexes (QP)3,2  in the three-dimensional af-

fine space generated by a quadric Q and a point P nonincident to the quadric, where the 

manifold of quadrics Q is three-dimensional, and the set of points is two-dimensional. 

The class of degenerated complexes (QP) 3,2  is studied for which centers of quadrics Q 

describe a line (P* ). 

The correspondence  between the generating elements of the degenerated complex 

(QP) 3,2 is estableshed by which to each quadric Q corresponds a single point P, whose 

pre-image is a one-parametric family of quadrics Qp . The correspondence is also esta-

bleshed between the sets of points (P* ) and (P) by which to each point P*  corre-

sponds a line Г
p

   on the supface (P). 

Degenerated complexes (QP) 3,2  are studied  in detail for which three focal points 

of the quadric Q define mutially conjugate directions with respect to the quadric Q, 

where one of these directions coincides with the direction of the tangent to the line (P* 

). It is proved that there exists two classes of such complexes and their geometric char-

acteristic is obtained, characteristic and focal manifolds of the quadric Q are found. 
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1. Настоящая работа является продолжением серии статей авторов  1  -  3  по 

геометрии n-мерного многообразия с эквиаффинной структурой  4 . Доказывает-
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ся, что (n-1)-форма, двойственная специальному конциркулярному векторному 

полю относительно n-формы объема, является аффинно- киллинговой . 

2. Полагаем M n-мерным дифференцируемым многообразием с аффинной 

связностью   без кручения. В окрестности U на М с локальной системой коор-

динат x xn1,...,  рассмотрим геодезическую : ( )x x si i , отнесенную к аффин-

ному параметру s. В этом случае  

dx

ds

dx

ds

j

j

i

  0  .  

Пусть  i ip1...  - компоненты произвольной p-формы в U, тогда величина 

 i i i

i

p

dx

ds1 1... 
 останется ковариантно постоянной вдоль любой геодезической   

тогда и только тогда, когда 

dx
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0  ,  

т.е. в том случае, когда 

  
 j i i i i i i jp p

 
1 1 1 1

0... ...  .     (1) 

Такую p-форму  i ip1...  мы будем называть (по аналогии с [5, c.55]) аффинно-

киллинговой. Из (1) следует, что i i ip


1...  антисимметрична по всем индексам 

и, следовательно, (1) равносильно следующему уравнению:  

   i i i i i i
p p

 
1 1... ...  ,      (2) 

которому можно придать вид уравнения киллинговой р-формы на римановом 

многообразии: 

( )p   1 d  . 

3. Эквиаффинной структурой на n-мерном многообразии М называется  4  

пара  , , где   - аффинная связность без кручения и -ковариантно посто-

янная n-форма объема. 

В присутствии n-формы объема   можно задать операцию * отождествления 

кососимметрических тензоров типов (р, 0) и (0, n-р). Если 
i ip1...

 - кососиммет-

рический тензор типа (р, 0) , то через  



i in p1...

 будет обозначаться кососим-

метрический тензор типа (0 , n-р), задаваемый равенством  
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Далее, для n-формы   с компонентами i in1...  построим взаимный ей n - тензор 


i in1...

, связанный с ней условиями 

 
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j j j j

i in

n n

nn1

1 1

1...
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и положим по определению  
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тогда  

  2 1( ) ( )p n-p id  . 

Кроме того, условие  k
i in 1 0

...
 очевидно равносильно условию 

 k j jn


1
0... . 

4. Пусть  i
 - специальное конциркулярное векторное поле на М, определяе-

мое  6  уравнением  j
i

j
i  , где   

1

n
i

i
. Полагаем, что многообразие М 

оснащено эквиаффинной структурой  , , тогда для n-р специальных концир-

кулярных векторных полей  ( ) ( )...p
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после ковариантного дифференцирования будем иметь 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )... ... ... ( ) ... ,       

а потому  i ip1...  подчиняется уравнению (2). Доказана 

Теорема. Пусть на  n-мерном многообразии М с эквиаффинной структурой 

 ,  имеется  n - р  линейно независимых специальных конциркулярных век-

торных полей  ( ) ( ),...,1 n p . Тогда  р-форма  , дуальная относительно 

формы объема   тензору      ( ) ( )...1 n p  , будет аффинно-киллинговой . 

 В работах авторов  2  и  3  было доказано, что на n-мерном многообразии 

М с эквипроективной структурой  , , которая характеризуется следующим 

строением тензора кривизны:  
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существуют n линейно независимых специальных конциркулярных векторных 

полей  ( ) ( ),...,1 n . На основании этого факта можно сформулировать 
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Следствие. На n-мерном многообразии М с эквипроективной структурой 

 ,  существуют по меньшей мере n!/p!(n-p)! линейно независимых аффинно-

киллинговых р-форм . 
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HODRE'S  OPERATOR  ON THE MANIFOLD 

WITH THE EQUIAFFINE STRUCTURE 

 

     The authors considere an n-dimensional manifold M with the equiaffine structure 

(,). It is proved that (n-1)-form, dual to the special concircular vector field with 

respect to a n-form of the valume   , is an affine-killing. 
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