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L. Isaeva 

 

CENTERPROJECTIVE AND LINEAR CONNECTIONS,  

INDUCED BY NORMALIZATION OF PROJECTIVE SPACE 

 

The example of a projective group reduced in the article by 

Vedernikov is reviewed, dedicated to distribution of a method of 

normalization by Norden on a case of a bundle space [1]. The projective 

group is shown by us as bundle of centerprojective reference marks. A 

method by Laptev is rotined, that the normalization of projective space 

induces centerprojective connection in this bundle. It is demonstrated, that 

the adoptation of a mobile reference mark of projective space to a field of 

normalizing hyperplanes narrows down bundle of centerprojective 

reference marks up to bundle of linear reference marks with connection 
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ОБ АЛГЕБРАХ ЛИ ИНФИНИТЕЗИМАЛЬНЫХ 

ОТНОСИТЕЛЬНЫХ ИЗОМЕТРИЙ ПРОСТРАНСТВ y3,g  

ОПРЕДЕЛЕННЫХ КЛАССОВ 

 
Изучаются инфинитезимальные относительные изомет-

рии веса w трехмерных общих метрических пространств y,3g  

векторных элементов с относительной метрикой. Получены 

алгебры Ли 5r,Lr   инфинитезимальных относительных 

изометрий пространств y,3g  и сами эти пространства, допус-

кающие разрешимые пятимерные группы относительных 
изометрий определенных структур. 

 

Пусть M  – гладкое n -мерное многообразие и  MT  – его каса-

тельное расслоение. Под общим метрическим пространством y,ng  

векторных элементов с относительной метрикой понимается пара 

  y,xg,M , где  ,MTy x а  y,xg  – невырожденное симметриче-
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ское М-тензорное [1] поле типа (0,2), компоненты которого по опреде-

лению относительны весу w  и однородны фиксированной степени k  

по слоевым координатам. Относительной изометрией (веса w ) будем 

называть, следуя работе [2], дифференцируемое преобразование в M , 

естественное продолжение которого в  MT  сохраняет метрику 

 y,xg . Инфинитезимальная относительная изометрия Х на М харак-

теризуется равенством нулю производной Ли от y,ng  вдоль полного 

лифта Xс . В локальных координатах   y,x  это означает, что 

 ,0wgggygg  
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где    x/xX  , 
 x/  , g - компоненты  y,xg , 


 y/gg  ; n,...,1,...,  . При этом 

 


 kgyg  .  (2) 

Задачу получения алгебр Ли 5r,Lr   инфинитезимальных отно-

сительных изометрий решаем для трехмерных пространств y,3g , в 

предположении, что последние допускают разрешимые транзитив-

ные группы относительных изометрий 5G  размерности пять. В слу-

чае 5r   исходим из классификации [3] структур вещественных ал-

гебр Ли  515 e,...,eE  с двумя линейно ниль-независимыми элемен-

тами 54 e,e . Сначала находим неподобные представления 5E  в виде 

алгебр Ли  515 X,...,XL  векторных полей, затем – компоненты мет-

рик пространств из соотношений (1; 2) с учетом условия невырож-

денности  y,xg . В случае 5r   задача решается путем исследова-

ния на полноту каждого класса пространств y,3g  с группой 5G . 

Пусть 5L  сначала принадлежит структуре 

      ,ee,e,e2e,e,ee,e 242141132   

      253352343 ee,e,ee,e,ee,e   

алгебры Ли 5E  рассматриваемого случая из [3]. Базисные операторы 

51 X,...,X  этой 5L  с транзитивной группой преобразований можно 

привести к одному из следующих двух типов  
 x/p  : 
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Интегрируя систему дифференциальных уравнений (1), состав-

ленную для (3), и учитывая соотношения (2), получаем 
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где постоянные C  подчинены лишь условию невырожденности 

 y,xg . Следовательно, 5L  типа (3) является алгеброй Ли инфините-

зимальных относительных изометрий. 

Для нахождения полной, т.е. максимальной размерности для 

данного пространства, алгебры Ли инфинитезимальных относитель-

ных изометрий составляем систему дифференциальных уравнений 

(1) для функций g  вида (5) с учетом соотношений (2). Ее интегри-

рование дает компоненты 321 ,,   общих инфинитезимальных от-

носительных изометрий искомых 5r,Lr  . В итоге получаем следу-

ющее. Если 0w32   и 0w3k2  , то 
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где 11000 a,a,c,b,a - постоянные. Поэтому пространства (5), для кото-

рых 0w32   и 0w3k2  , обладают пятимерной полной алгеб-

рой Ли инфинитезимальных относительных изометрий 5L  типа (3). 

При 0w32   и 0k   имеем 
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где      333 x,x,x    – функции. В этом случае полная 

алгебра Ли L  бесконечномерна, ее возможный базис имеет вид 
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а соответствующие пространства y,3g  определяются метриками: 
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Так что полная алгебра Ли 7L  семимерна, неразрешима, а 
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 (6) 
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Метрики соответствующих y,3g  имеют компоненты (5), для которых 
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Наконец, если 0w3k2  , 0k  и 0CCCC 33231211  , то 
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Здесь полная алгебра Ли 10L  является десятимерной: 71 X,...,X  – 

вида (6), 
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Она также неразрешима. Соответствующие пространства 
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Обращаясь к алгебре Ли типа (4), получаем, что она является ал-
геброй Ли инфинитезимальных относительных изометрий. Полная 

5L  соответствующего класса пространств y,3g  пятимерна. Анало-

гично проводятся исследования для остальных шести структур ал-

гебр Ли 5E . Таким образом, приходим, в частности, к следующему 

результату: если пространства y,3g  допускают разрешимую транзи-

тивную группу относительных изометрий 5G , алгебра Ли 5L  кото-

рой с двумя линейно ниль-независимыми элементами 54 X,X , то 

полные алгебры Ли инфинитезимальных относительных изометрий 

этих y,3g  могут быть бесконечномерными и конечномерными. Мак-

симальная размерность последних равна десяти. 
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СВЯЗНОСТИ, АССОЦИИРОВАННЫЕ  

С ВЫРОЖДЕННОЙ ГИПЕРПОЛОСОЙ  

ПРОЕКТИВНОГО ПРОСТРАНСТВА 
 

Построены двойственные аффинные связности и двой-
ственные проективные связности центрированной тангенциаль-

но вырожденной гиперполосы 
r
mCH  [1] проективного про-

странства nP  (1< r < m < n–1). Показано, что обобщенно нор-

мализованная гиперполоса 
r
mCH  порождает: 1) в расслоении 

обобщенных нормалей 1-го рода четыре центропроективные 




