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ОСНАЩЕНИЕ В СМЫСЛЕ Э. БОРТОЛОТТИ 
М-ПОДРАССЛОЕНИЯ ПОЛОСНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

 
Построено оснащение в смысле Э. Бортолотти осна-

щающего М-подрасслоения Λ(П)-распределения. Най-
ден охват, при котором оснащение Бортолотти гипер-
полосного распределения Λ(М) равносильно оснаще-

нию в смысле Э. Картана двойственного образа (M) . 
 

Ключевые слова: гиперполосное распределение, 
оснащение Картана, оснащение Бортолотти. 

 
В работе используется следующая система индексов: 

 nKI ,0,  ; nKI ,1,  ; rtsqp ,1,,,  ; mrkji ,1,,  ;  

 m,c,b,a 1 ; 11  n,m,,,  ;  111  n,m;r,, . 

 
Пару распределений соответственно r -мерных плоскостей 

  ( -распределение) и m -мерных плоскостей М (М-
распределение) проективного пространства nP  с отношением 

инцидентности MX   ( 11  nmr ) их соответст-
вующих элементов в каждом центре X  назовем m -полосным 
распределением П, в котором  -распределение назовем ба-
зисным, а М-распределение — оснащающим распределением. 
П-распределение, оснащенное полем гиперплоскостей Н, на-
зовем Λ(П)-распределением [1]. 

Определение. М-подрасслоение назовем оснащенным в 
смысле Э. Бортолотти [2], если каждому центру 0A  подмно-
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гообразия М поставлена в соответствие гиперплоскость 
)( 01 ABn , не проходящая через точку 0A . 

Гиперплоскость )( 01 ABn  задается уравнением: 

 00000  xxxx n
n

a
a  

 . 

Компоненты полей объектов }{ 0
a , }{ 0

 , },,{ 000
na   , опре-

деляющих гиперплоскость )( 01 ABn , удовлетворяют уравне-

ниям: 

 K
aKaa 0
000   , K

K 0
000    ,  (1) 

 K
nKn

a
nann 0

00000  
  . 

Охват 00
 M , где 

 a
am

M  
10 , K

KMM 0
000    , 

равносилен тому, что оснащающая гиперплоскость )( 01 ABn  

проходит через первую ось Кёнигса [3] )( 02 AS mn   подмного-

образия М. 

Обозначим 0
b

ab
n

def
a

n   , 0


 MM n

def

n  , 00
n

def

n   . Ис-

пользуя инволютивное преобразование I
K

I
KJ  :  [1], по-

лучим, что система уравнений (1) равносильна следующей: 

 K
nKnn

n
nnn MMMMd 0 


  , 

 
Ka

nK
a

n
a

b
b

n
n

n
a

n
a

nd 0  ,  (2) 
 K

nKnnb
b

n
n

nnn Md 0
00000

0
00 )(  

  . 

Функции 
nKM , 0

nK , a
nK  имеют следующие строения: 

 0
anna MM 

  , )( 00 n
c

ac
nann MMM 


  , 

 );()( 000 









n

n
nnn

n
cnn

n
n

n
cn

ac
nann MMMM   
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 00
nana   , 000

na
n
c

ac
nnn    , 

 )( 00000
na

n
c

ac
nnn

n
nna

n
cn

ac
nnnnn  


  ; 

 0
tp

qt
n

q
np   , n

tk
pt
n

q
npsk

qs
n

q
nk   0 , 

 n
nn

q
n

n
in

ki
n

q
nk

n
tn

pt
n

q
nptn

qt
n

q
nn 


  0 . 

Из уравнений (2) заключаем, что оснащение в смысле 
Э. Бортолотти распределения Λ(М) (М-подрасслоения Λ(П)-
распределения) полем гиперплоскостей 1nB  определяет поле 

плоскостей )( 01 AS mn   размерности m , оснащающих в смыс-

ле Э. Картана двойственное подмногообразие (M)  в nP . Это 

поле задается полями объектов }{ a
n , },,{ 0

nn
a

n M    и }{ 0
 . 

Поле плоскостей )( 01 AS mn   определяется неоднозначно 

потому, что квазитензор 0
  

 K
Kd 0

0000
0

00  

  ,  (3) 

двойственный квазитензору 0
  

 K
K 0

000    , 

можно охватить не единственным образом. В частности, урав-
нениям (3) удовлетворяют компоненты квазитензора 

 
 n
n MM 0 ,  (4) 

при этом 

 
 na
n

a MM 0 , )(0 n
b

ab
nnan

n MMM 


  , 

 ).()(0 












 n

n
nnnn

nn
cnn

n
n

n
c

nac
nnan MMMM   

Так как охват 00
 M  определяет поле первой оси Кенигса 

)()(][ 0102 AEASS mnmn    M-подрасслоения, то по двой-
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ственности охват (4) определяет поле )1( m -мерной инвари-

антной плоскости 1mS , содержащей в каждом центре 0A  теку-

щий элемент базисного M-подрасслоения: 1 mm SM . Плос-

кость )( 01 ASm , по аналогии с плоскостью )( 02 AS mn  , назовем 

второй осью Кёнигса [4] M-подрасслоения в его центре 0A . 

Плоскость Картана 1mnS  двойственного подмногообра-

зия (M)  при охвате (4) есть m -мерная плоскость )( 0ASm , 

содержащаяся во второй оси Кёнигса )( 01 ASm , а именно 

)()()( 01010 ASABAS mnm   ; при этом плоскости )( 0ASm  и 

)( 0AM m , принадлежащие второй оси Кёнигса )( 01 ASm , пе-

ресекаются по нормали второго рода )( 01 ASm . 

Таким образом, справедлива [4] 
Теорема. При охвате (4) оснащение в смысле Э. Бортолот-

ти гиперполосного распределения Н(М) полем гиперплоскостей 

1nB  равносильно оснащению в смысле Э. Картана двойственно-

го образа (M)  полем m -мерных плоскостей mS , принадле-

жащих полю вторых осей Кёнигса распределения Н(М). 
Отметим, что оснащение M-подрасслоения в смысле 

Э. Бортолотти влечет за собой его оснащение полем нормалей 

второго рода 0
a . И обратно: если на M-подрасслоении задано по-

ле нормалей второго рода 0
a , то такое оснащение подмногообра-

зия M определяет его оснащение в смысле Э. Бортолотти, ибо в 

качестве одного из возможных охватов функции 0
n  можно взять 

 
 nbaab

ba
n

def

n MM
m

00000 )(
1

 ; 

при таком охвате функции 0
n  оснащающую гиперплоскость 

)( 01 ABn  назовем гиперплоскостью Кёнигса [4] нормали 0
a . 
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THE EQUIPMENTS IN E. BORTOLOTTI’S SENSE 
OF M-SUBBUNDLES OF STRIP DISTRIBUTION 

 

For M-subbundles of Н(П)-distribution the equipments in  
E. Bortolotti’s sense are constructed. 
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О ПРОСТРАНСТВЕ КОНФОРМНОЙ СВЯЗНОСТИ 

НА КАСАТЕЛЬНО ОСНАЩЕННОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
КОНФОРМНОГО ПРОСТРАНСТВА 

 

Получено пространство конформной связности m,mC  

без кручения, индуцируемое касательным оснащением 
полем m -сфер ][ P  многомерной поверхности mV  

конформного пространства nC . 
 

Ключевые слова: конформное пространство, осна-
щение поверхности, связность. 




