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Тензорность объекта кривизны связности  
в главном расслоении пространства  
проективной связности Картана 

5 
Рассмотрено пространство проективной связности Кар-

тана со структурными уравнениями, обобщающими струк-
турные уравнения проективного пространства. Данное 
пространство не является пространством со связностью 
главного расслоения. Задание связности в присоединен-
ном главном расслоении привело к пространству со связ-
ностью. Доказано, что объект кривизны введенной связ-
ности является тензором. 

 

Ключевые слова: пространство проективной связности Картана, 
тензор кривизны-кручения, тензор кривизны, связность в присоеди-
ненном главном расслоении. 

 
Рассмотрим пространство проективной связности Картана 

n,nP  со структурными уравнениями [1] 
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и условием локальной проективности 
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Причем компоненты объекта кривизны-кручения 
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ojk RRRRR   антисимметричны по двум последним 

нижним индексам и удовлетворяют дифференциальным срав-

нениям по модулю базисных форм i
0  
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Согласно работе [2], тензор кривизны-кручения R имеет 
три подтензора: 

1) i
jk0R  — тензор кручения, 

2) },{ 0
i

jk
i
jkl RR  — тензор аффинной кривизны-кручения, 

3) },{ 0
0
0

i
jkij RR  — расширенный тензор кручения. 

Пространство n,nP  со структурными уравнениями (1) и 

условием (2) есть главное расслоение )()1( nnn MG   над базой 

nM  — гладким многообразием, типовым слоем служит группа 

стационарности точки )1( nnG , действующая эффективно в 

каждом центропроективном пространстве )(0 xPn , приклеенном 

к базе nM  в точке nMx . При этом n,nP  не является про-

странством со связностью главного расслоения. 
Зададим связность в расслоении )()1( nnn MG   с помощью 

новых форм: 
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где функции 0
0

0 ,, iij
i
jk   удовлетворяют следующим диффе-

ренциальным уравнениям: 
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Внешние дифференциалы форм связности (4) имеют вид 
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где компоненты объекта кривизны }K,K,K{ 0
ij0

0
ijk

i
jkl  выражают-

ся по формулам 
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причем по крайним индексам в квадратных скобках произво-
дится альтернирование. 

Продолжим дифференциальные уравнения (5) и запишем 
их в виде сравнений: 

.02

,02

3

,02

00
0

00
0

0
0

0
0

0
0

00
0

000

00000
0

00

00000
0









jiijijij

ijkl
l

ijkkij

ikjjikijkijk

m
m
jk

i
ll

i
jkj

i
klk

i
jl

i
jkl

i
jkl







      (8) 

Теперь найдем сравнения на компоненты (7) с помощью 
соотношений (3, 5, 8): 
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Теорема. Объект кривизны },,{ 0
0

0
ijijk

i
jkl KKK  связности 

},,{ 0
0

0
iij

i
jk   (5) в присоединенном расслоении пространства 

проективной связности Картана )()1( nnn MG   является тен-

зором. 
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Curvature tensor of connection in principal bundle  
of Cartan's projective connection space 
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We considered Cartan's projective connection space with structure 

equations generalizing the structure equations of the projective space and 
the condition of local projectivity (this condition is an analogue to the 
equiprojectivity condition in the projective space). The curvature-torsion 
object of the space is a tensor containing three subtensor: torsion tensor, 
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torsion affine curvature tensor, extended torsion tensor. Cartan's pro-
jective connection space is not a space with connection of the principal 
bundle. The assignment of a connection in the adjoint principal bundle 
leads to a space with a connection. It is proved that the curvature object of 
the introduced connection is a tensor. 
 

Keywords: space of Cartan's projective connection, curvature-torsion 
tensor, curvature tensor, connection in an adjoint principal bundle. 
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