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subconnection with the subobject i
jk  is generated by a field of a 

metric tensor and the object of a torsion. The subobject i
ja  is en-

veloped by a field of a metric tensor only in the adapted frame. The 

basic distinction of concepts of the generalized connection of Le-

vi-Chivita and the induced connection is established. 
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О ДВИЖЕНИЯХ В КАСАТЕЛЬНОМ РАССЛОЕНИИ 

ОБОБЩЕННОГО ФИНСЛЕРОВА ПРОСТРАНСТВА 
 

На касательном расслоении обобщенного финслерова 
пространства естественным образом определены две ри-
мановых метрики: метрика главной диагонали и метрика 
второй диагонали. В случае, когда обобщенное финсле-
рово пространство сводится к риманову, эти метрики 
совпадают с метрикой Сасаки и метрикой полного лифта 
соответственно. Доказано, что размерность алгебры Ли 
инфинитезимальных движений, сохраняющих слои, не 

превосходит )1( nn – в случае метрики главной диаго-

нали и 2/)1(3 nn – в случае метрики второй диагонали, 

где n – размерность базисного многообразия. Если дви-
жения состоят из продолженных преобразований базис-
ного многообразия, то размерность алгебры не превосхо-

дит 2/)1( nn . Указаны все римановы метрики, для ко-

торых алгебра Ли инфинитезимальных движений имеет 

размерность 2/)1( nn . 

 
Пусть М – гладкое n-мерное многообразие, ТМ – каса-

тельное расслоение над М, )( ix  – локальные координаты на М, 

),()( iiniA yxxx    – естественные локальные координаты на 
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ТМ, ji
ij dxdxgg  – дважды ковариантное симметрическое 

невырожденное тензорное поле, компоненты которого 

),( yxgg ijij   являются функциями на ТМ, однородными нулевой 

степени по координатам касательного вектора MTy x . Тензор g 

определяет на М обобщенную финслерову метрику, и мы имеем 

обобщенное финслерово пространство ),(F gMn  . Если на ТМ 

существует функция F такая, что jiij Fg   )( i
i yFF  , то 

пространство 
nF  является финслеровым. Связность Картана ре-

гулярного обобщенного финслерова пространства индуцирует 
нелинейную связность, горизонтальные площадки которой со-

держат векторы kn
pk

ipii y 
  , аннулирующие 1-формы 

ipk
ip

kk dxydyy  , где k
ij
 – коэффициенты связности. Век-

торы ),( kniA   образуют базис, адаптированный к канони-

ческой структуре почти произведения на ТМ, а 1-формы 

),( iiA ydxx    составляют дуальный ему базис. 

Рассмотрим на ТМ римановы метрики: 

 ji
ij

ji
ij yygdxdxgG  1  

 и ji
ij

ji
ij dxygydxgG  2 .  (1) 

Векторное поле Х на ТМ является инфинитезимальным 
движением риманова пространства (ТМ, G), если производная 

Ли от метрического тензора G вдоль Х равна нулю: 0L GX . 

Если A
AX  , 

BA
AB xxGG   , то уравнения движений 

примут вид^ 

  0 AP
P

BPB
P

A
P
BCAP

P
ACPBABC

C GGGGG  , (2) 

где 
C
AB – объект неголономности репера  A

Ax , : 

C
C
ABBA  ],[ . Рассмотрим движения на (ТМ, G), сохраняю-

щие слои. Тогда, как известно [1], векторное поле инфинитези-
мального движения должно быть проектируемым на базу и, сле-

довательно, i
in

i
i yxxX   ),()(  . Имеет место [2; 3] 
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Теорема. Размерность алгебры Ли инфинитезимальных 

движений, сохраняющих слои, не превосходит )1( nn  в случае 

метрики главной диагонали 1G  и 2/)1(3 nn  в случае метрики 

второй диагонали 2G . 

Доказательство. Пусть   вполне приводимая линейная 

связность на ТМ: C
C
ABBA
   с ненулевыми компонентами 

k
ij

kn
jin

k
ij


  . Нетрудно убедиться, что 01 G  и 02 G , 

т. е. связность согласована как с метрикой главной диагонали, 

так и с метрикой второй диагонали, а любое инфинитези-

мальное движение сохраняет связность  , т.е. из 0L ABXG  

следует 0L C
ABX . Уравнения движений (2) можно предста-

вить в следующем виде: 

  0 AP
P

BPB
P

A
P
BCAP

P
ACPBABC

C GGSGSGG  , (3) 

где 
C
ABS – компоненты тензора кручения S связности  . 

Наряду с неизвестными функциями ),( iniA    – компо-

нентами инфинитезимального движения – введем следующие 

функции: 

 
A
BP

PA
B

A
B S  .  (4) 

Тогда уравнения (3) примут вид: 

 0 BAAB  ,  (5) 

где 
P
BAPAB G   . Учитывая, что векторное поле Х проектиру-

емо на базу, из (4) следует, что 0
i

jn . Пусть теперь 1GG  , 

тогда уравнения (5) для различных серий индексов будут вы-

глядеть так: 

 0 p
ijp

p
jpi gg  , 0 


pn

ijp
p

jnpi gg  , 

 0 
 p

injp
pn

jpi gg  , 0 





pn
injp

pn
jnpi gg  .  (6) 
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Из этих уравнений следует, что и 0in
j , а на i

j , in
jn


  

накладывается nn 2  независимых связей. Если 2GG  , то 

уравнения (5) примут вид: 

 0  pn
iip

pn
ipj gg  , 0 


pn
jnip

p
ipj gg  , 

 0


p
jip

pn
inpj gg  , 0 

p
jnip

p
inpj gg  .  (7) 

Эти уравнения накладывают на компоненты i
j , in

j
 , in

jn

  

2/)1(2  nnn  алгебраических условий. 

Уравнения 0L C
ABX  являются дифференциальными 

следствиями уравнений (5). Их можно представить в канони-

ческом виде [1]: 

 0 C
ABK

KC
BA R ,  (8) 

где 
C
ABKR – компоненты тензора кривизны связности  . 

Уравнения (8) вместе с уравнениями (4) разрешимы 

относительно производных от 242 nn  неизвестных функ-

ций 
A , 

A
B , на которые накладывается nn 23  алгебраи-

ческих условий в случае метрики 1G  и 2/)1(2 2  nnn  в 

случае метрики 2G . Поэтому, если условия интегрируемо-

сти уравнений (4) и (8) выполняются тождественно, то 

размерность алгебры Ли инфинитезимальных движений 

максимальна и равна )1(342 222  nnnnnn  для мет-

рики 1G  и 2/)1(32/)1(242 22  nnnnnnn  для мет-

рики 2G . Теорема доказана. 

Если движения состоят из продолженных преобразований 

базисного многообразия, то они являются инфинитезимальными 

движениями риманова пространства (ТМ, G) тогда и только то-

гда, когда исходное поле на базе является инфинитезимальным 

движением пространства (М, g). Но размерность группы дви-

жений регулярного обобщенного финслерова пространства не 
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превосходит 2/)1( nn , а метрический тензор любого макси-

мально подвижного nF )2( n  имеет вид [4]: 

 jiijij ucuxyxg  )(),(  , 

где ij – компоненты метрического тензора риманова про-

странства постоянной секционной кривизны, 1 constc , 

sp
ps

k
iki yyyu  . Таким образом, максимальная размер-

ность группы движений, состоящей из продолженных преоб-
разований, римановых пространств (ТМ, G) с диагональными 
метриками равна 2/)1( nn . Компоненты метрического 

тензора, определяющего любое максимально подвижное 
пространство, имеют указанный выше вид. Заметим, что если 
g – риманова метрика, то метрика главной диагонали есть 
метрика Сасаки, а метрика второй диагонали есть метрика 
полного лифта. 
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ABOUT MOTIONS ON TANGENT BUNDLE 

OF GENERALIZED FINSLER SPACE 
 
Maximum dimension of algebra Lie of infinitesimal motions 

preserving fibre on tangent bundle with diagonal metrics is ob-
tained. 




