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P.À. F i s u n o v 

 

CENTROPROJECTIVE CONNECTIONS IN NORMAL FIBERINGS  

OF REGULAR HYPERSTRIP OF PROJECTIVE SPACE 

 

The normal connections on the equipped regular hyperstrip Hm immersed in pro-

jective space Pn are considered. It is shown, that on the equipped hyperstrip HmPn in 

fibering of normals of the first genus four centroprojective connections are induced. 

The invariant conditions of their coincidence are found. The indications are specified, 

that the normal connection was plain or semi-plain. 

 

 

 

УДК 514.75 

 

ДВОЙСТВЕННЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ СВЯЗНОСТИ НА РАСПРЕДЕЛЕНИИ 

ГИПЕРПЛОСКОСТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 

С.В. Ф и с у н о в а 

 

(×óâàøñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò) 

 

Рассматриваются двойственные нормальные связности на оснащенном рас-

пределении гиперплоскостных элементов М, погруженном в n-мерное проектив-

ное пространство Pn. Доказано, что на оснащенном регулярном распределении 

гиперплоскостных элементов М Pn в расслоениях нормалей первого и второго 

родов индуцируются по шесть попарно двойственных центропроективных связ-

ностей. Найдены инвариантные условия совпадения связностей. 
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В работе индексы принимают следующие значения: 

.5,1,,,5,0,,

,1,1,,,,,1,,,,,0,,,





wvuwvu

nlkjinLKJInLKJI
 

1. Рассмотрим n-мерное проективное пространство Pn, отнесенное к точеч-

ному проективному реперу }{AJ ; уравнения инфинитезимальных перемещений 

репера имеют вид: 

,A=dA K
K

J
J            (1) 

где дифференциальные формы Пфаффа K

J
  удовлетворяют структурным урав-

нениям проективного пространства [7] 

0 ,=D   L

L

K

L

L

J

K

J
.       (2) 

Известно [4], что дифференциальные уравнения распределения МPn в ре-

пере нулевого порядка имеют вид: 
K

o

n

iK

n

i  = .         (3) 

Совокупность функций }{ n

ij  образует тензор первого порядка: 

.= L

o

n

ikL

o

o

n

ik

n

ik         (4) 

Известно [2], что обращение в нуль кососимметричного тензора n

ij][  выделя-

ет класс голономных распределений гиперплоскостных элементов. 

Ниже рассматривается регулярное распределение MPn, т. е. 0 n

ij

def

 

Функция  есть относительный инвариант первого порядка: 
n

ijK

ji

nK

K

oK

n

n

o

on   ,))(1(dln .       (5) 

Известно [5], что в третьей дифференциальной окрестности элемента рас-

пределения MPn определяется поле инвариантных соприкасающихся гиперк-

вадрик, уравнения которых записываются в виде: 

à x x
b

n
x x S x x xi j

n i j i i n
n

n n


 
2

1
22 0( ) .     (6) 

2. Известно [4], что оснащение в смысле А.П.Нордена [3] распределения 

MPn равносильно заданию на нем полей квазитензоров o

i

i

n  , : 

,K
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i

nK

i

n

i

n   ,K
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iK

o

i

o

i              (7) 

определяющих, соответственно, поля нормалей первого и второго родов. 

Условием взаимности [3] нормализации MPn относительно поля соприка-

сающихся гиперквадрик (6) является выполнение соотношений: 

))(1( s

n

n

ks

o

kk ab n  .          (8) 

Согласно работе [2], поля геометрических объектов },{ },{ o

n

i

n

i

n  , определя-

ют оснащение в смысле Э.Картана [10] подмногообразия M полем точек Nn, 

принадлежащих нормали первого рода: 
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Будем говорить, что распределение MPn оснащено, если оно нормализова-

но в смысле А.П.Нордена и оснащено в смысле Э.Картана одновременно. 
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Согласно работе [8], условием неподвижности оснащающей точки 

o

o
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i

nnn  N  является выполнение соотношений: 
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Известно [2], что поля геометрических объектов },{ },{ o

n

o

i

o

i   определяют 

оснащение в смысле Э.Бортолотти [11] подмногообразия MPn полем гипер-

плоскостей Пn-1 (AоПn-1), содержащих нормаль второго рода: 

., K

o

o

nK

o

n

k

n

o

k

o

n

K

o

o

iK

o

i

o

i       (11) 

Функция 
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есть относительный инвариант. 

Определение. Будем говорить, что распределение MPn согласованно 

оснащено, если оно оснащено в смысле Э.Картана и Э.Бортолотти одновременно 

и при этом относительный инвариант )(o

nT  обращается в нуль. 

3. Известно [8], что на оснащенном распределении гиперплоскостных эле-

ментов MPn система форм: 
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где в качестве тензора 
u

n
ni  можно брать различные охваты (например, см. [8]) 

определяет нормальную связность 
u1
  в расслоении нормалей первого рода. 

В силу наличия подмногообразия 
nM , двойственного [5] исходному рас-

пределению MPn, системе форм (13) соответствует двойственная ей система 

форм, имеющих строение вида (13); эта система определяет нормальную связ-

ность 
u2
  в расслоении нормалей второго рода, являющуюся двойственной по 

отношению к связности 
u1
 . Формы и функции, входящие в выражения форм 

(13), пишутся с черточкой сверху. Заменяя формы и функции с черточкой сверху 

на соответствующие формы и функции без черточки, имеем: 
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На согласованно оснащенном распределении МPn система форм (14) при 

u =0 имеет вид: 
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а на голономном согласованно оснащенном распределении гиперплоскостных 

элементов MPn имеем: 
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Таким образом, справедливы предложения: 

Теорема 1. На оснащенном регулярном распределении гиперплоскостных 

элементов MPn в расслоениях нормалей первого и второго родов индуцируют-

ся по шесть нормальных попарно двойственных связностей 
1
 и 

2
 , определя-

емых, соответственно, системами форм (13) и (14). 

Теорема 2. При согласованном оснащении распределения гиперплоскостных 

элементов MPn: 

а) формы двойственных нормальных связностей 
10

 и 
20

  связаны соотно-

шениями (15); 

б) в случае его голономности формы двойственных нормальных связностей 
u1
 и 

u2
  связаны соотношениями (16)-(19), причем .,

24231413
   

Доказаны следующие предложения: 

Теорема 3. При согласованном оснащении распределения гиперплоскостных 

элементов MPn нормальные связности 
10

 и 
20

  могут быть полуплоскими, ли-

бо плоскими лишь одновременно. 

Теорема 4. В случае согласованного оснащения распределения MPn двой-

ственные нормальные связности 
10

 и 
20

  совпадают тогда и только тогда, когда 

нормальная связность
10

 , (а следовательно, и
20

 ) полуплоская. 

4. Пусть распределение гиперплоскостных элементов MPn нормализовано 

полями квазитензоров o

i

i

n  ,  Согласно работе [5], на нормализованном распре-

делении MPn индуцируются две двойственные аффинные связности 
1

  и 
2

 . 

Доказано следующее предложение: 

Теорема 5. Двойственные аффинные связности 
1

  и 
2

  и нормальная связ-

ность 
1
 , индуцируемые на оснащенном распределении гиперплоскостных эле-
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ментов MPn, обобщенно сопряжены [3] относительно поля тензора n

ij  вдоль 

любой кривой 
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n
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ii
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принадлежащей распределению. 
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S.V. F i s u n o v a 

 

DUAL LINEAR CONNECTIONS ON DISTRIBUTION  

OF THE HYPERPLANE ELEMENTS 

 

The dual normal connections on the equipped distribution of the hyperplane ele-

ments Ì, immersed in projective space Pn are considered. It is proved, that on the 

equipped regular distribution of the hyperplane elements in fiberings of normals of the 

first and second genuses are induced till six pairwise of dual centroprojective connec-

tions. The invariant coincidence of concurrence of connections are found. 

 


