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The series of theorems is obtained on the basis of the method of 
pulverization modelling [1; 2] and the results of [3]. This theorems are 
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the given symmetric affine connection or connection of one-dimensional 
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О КОНФОРМНО КИЛЛИНГОВОМ ТЕНЗОРЕ 

НА РИМАНОВОМ МНОГООБРАЗИИ  

ПОСТОЯННОЙ КРИВИЗНЫ 
 

Настоящая статья является продолжением работы авто-
ров [1] и посвящена изучению конформно киллинговых тен-
зорных полей на римановом многообразии постоянной нену-
левой кривизны. 

 

1. Введение и основной результат. 
Хорошо известно (см. [2]), что на n -мерном римановом много-

образии постоянной ненулевой кривизны С  произвольный кон-



Дифференциальная геометрия многообразий фигур 

 64 

формно киллинговый тензор   ранга 1np   с компонентами 

p1 i...i  допускает представление 

 
p21p21p21 i...iii...iii...ii

pC

1
  ,  (1.1) 

где 
p21 i...ii  и 

p2 i...i – компоненты тензоров Киллинга рангов p  и 

1p   соответственно. В настоящей статье, опираясь на (1.1), дока-

жем, что справедлива 

Теорема. На n-мерном римановом многообразии  g,M  посто-

янной ненулевой кривизны C существует локальная система коорди-
нат x

1
, …, x

n
, в которой произвольный конформно киллинговый тен-

зор   ранга p  1np1   имеет компоненты 

     

p1p1p1 i...i
k

i...ki
1p

i...i BxAe   

     

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 

p21p21p21 i...iii...ii
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i...iki
p ABxAe
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1
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1
   (1.2) 

для 
 

gdetln
1n2

1


  ;  ii   и произвольных кососимметрич-

ных по всем индексам постоянных 
p1 i...iA и 

p2 i...iB . 

2. Доказательство теоремы. 
2.1. Известно, что проективный диффеоморфизм 

   g,Mg,M:f   римановых многообразий можно осуществить 

[3, с. 46 – 47] по принципу равенства локальных координат ,xx 11   

…, nn xx   в соответствующих точках x  и x  xf  этих многооб-

разий. В этом случае справедливы равенства [4, с. 162; 3, с. 73 – 75] 
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k
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k
ij

k
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ijT     (2.1) 
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k
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Полагаем 
p1 i...i  компонентами произвольного тензора Киллин-

га-Яно   ранга p   1np1  , которые согласно определению 

удовлетворяют уравнениям вида 0
p2p2 i...kiji...jik   . На осно-

вании равенств (2.1) непосредственно убеждаемся, что для тензорно-

го поля      fe 1p  его компоненты 

  
p1p1 i...i

1p
i...i e     (2.2) 

удовлетворяют следующим уравнениям: 0
p2p2 i...kiji...jik   . 

Следовательно,   является тензором Киллинга-Яно ранга p  

 1np1   уже на многообразии  g,M . 

2.2. В статье [5] нами было доказано, что в декартовой системе 

координат ,x 1
 …, nx  окрестности U произвольной точки x локально 

плоского многообразия  g,M  компоненты 
p1 i...i  тензора Киллин-

га-Яно ранга p   1np1   имеют строение 

p1p1p1 i...i
k

i...kii...i BxA   для произвольных кососимметричных по 

всем индексам постоянных 
p1 i...kiA  и 

p1 i...iB . На основании выражения 

(2.2) заключаем, что компоненты 
p1 i...i  произвольного тензора Кил-

линга-Яно ранга p   1np1   на n -мерном многообразии 

 g,M  постоянной кривизны имеют строение 

  
p1p1p1 i...i

k
i...ki

p
i...i BxAe   ,  (2.3) 

где 
 

 gdetln
1n2

1


 , ибо в декартовой системе координат ,x 1

 …, 

nx  компоненты метрического тензора g  имеют вид ijijg   для 

символа Кронекера ij . При этом многообразие  g,M  считается 

отнесенным к специальной системе локальных координат 
n1 x,...,x , 

в которой согласно равенствам (2.1) символы Кристофеля имеют вид 
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2.3. Найдем теперь выражение для второго слагаемого 

p21 i...ii
pC

1
  в разложении (1.1). Здесь 

p21p21 i...iii...ii   

k
iik..i

k
iii...k 1p212p

...   – выражение ковариантной производной 

  тензора Киллинга-Яно   ранга p – 1. Поскольку в используе-

мой выше локальной системе координат n1 x,...,x  имеем 

 
p2p2p2 i...i

k
i...ki

p
i...i BxAe   , а символы Кристофеля k

ij  находятся 

из равенств (2.4), то 

 
p21 i...ii

pC

1
     













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p21p21p21 i...iii...ii
k

i...iki
p ABxAe

p

1

C

1
 . (2.5) 

Теперь на основании равенств (1.1), (2.3) и (2.5) заключаем, что 

справедливо выражение (1.2) для компонент произвольного кон-

формно киллингова тензора на римановом многообразии  g,M  по-

стоянной кривизны .0С   
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ON CONFORMAL KILLING TENSOR IN A RIEMANNIAN 

MANIFOLD OF CONSTANT CURVATURE 

 

The view of an arbitrary conformal Killing tensor on a Riemannian 

manifold of nonvanishing constant curvature is retrieved. 




