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CHARACTERISTIC DIRECTIONS AND DARBOUX DIRECTIONS 
OF NORMALIZED SURFACE 

 
In the point P0 of smooth normalized surface of projective-affine space the 

sets of Darboux directiones are studied. The last ones are the generalizations of 
characteristic directions of the theory of point mappings. In the general case 
there exist 3 Darboux directions at the point P0 and coinciding with them 3 
characteristic directions. Some theorems are proved in which every possible ti-
pes of characteristic configuratios and corresponding them structures of sets of 
Darboux directions are investigated. 
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ОБ УПЛОЩАЮЩИХСЯ 6–МЕРНЫХ ЭРМИТОВЫХ 

ПОДМНОГООБРАЗИЯХ АЛГЕБРЫ ОКТАВ 
 

Доказано, что уплощающиеся 6–мерные эрмитовы подмногообразия алгебры Кэли 
общего типа линейчаты. 

 
Предметом исследования в настоящей работе являются 6–мерные эр-

митовы подмногообразия алгебры Кэли. Напомним [1], что почти эрмито-
вым называется четномерное многообразие n2M , наделенное римановой 
метрикой ⋅⋅= ,g  и почти комплексной структурой J, которые согласованы 
условием 

 ).M(Y,X,Y,XJY,JX n2ℵ∈∀=  
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Если почти эрмитова структура многообразия является интегрируемой, 
то она называется эрмитовой (соответственно, многообразие, оснащенное 
эрмитовой структурой, – эрмитовым многообразием). 

Пусть 8R≡O  – алгебра октав. Как известно [2], в ней определены два 
антиизоморфных 3–векторных произведения 
 ;YX,ZXZ,YZY,X)ZY(X)Z,Y,X(P1 −++−=  

 .YX,ZXZ,YZY,XZ)YX()Z,Y,X(P2 −++−=  

Здесь O∈Z,Y,X , ⋅⋅,  – скалярное произведение в О, XX →  – оператор 
сопряжения в О. При этом любое другое 3–векторное произведение в ал-
гебре октав изоморфно одному из вышеуказанных. 

Если O⊂6M  – 6-мерное ориентируемое подмногообразие, то на нем 
индуцируется почти эрмитова структура { }⋅⋅α ,,J , определяемая в каждой 
точке 6Mp∈  соотношением 
 ,2,1),e,e,X(P)X(J 21 =α= αα  

где { }21 e,e  – произвольный ортонормированный базис нормального к M6 
подпространства в точке p, )M(TX 6

p∈  [2]. Напомним [3], что точка 6Mp∈  
называется общей, если 

 ⊥⊆∉ )e(L)M(Te 0
6

p0 , 

где O∈0e  – единица алгебры Кэли, ⊥)e(L 0  – ее ортогональное дополнение. 
Подмногообразие, состоящее только из общих точек, называется подмно-
гообразием общего типа [3]. Все рассматриваемые далее подмногообразия 

O⊂6M  подразумеваются подмногообразиями общего типа. 
Определение. 6–мерное почти эрмитово подмногообразие алгебры ок-

тав называется уплощающимся, если оно является подмногообразием ги-
перплоскости в О. 

В [4] получены структурные уравнения 6–мерного эрмитова подмного-
образия алгебры октав: 
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Здесь 123
abcabc ε=ε , abc

123
abc ε=ε  – компоненты тензора Кронекера порядка три 

[5]; 
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где { }ϕkjT  – система функций на пространстве расслоения комплексных ре-
перов. Эти функции служат компонентами тензора эйлеровой кривизны 
[6], или, по Грею [7], конфигурационного тензора. При этом 8,7=ϕ ; a, b, c, 
d, g, h = 1, 2, 3; 3aâ += ; k, j = 1, 2, 3,4, 5, 6; 1i −= . 

Поскольку эрмитово М6 является уплощающимся тогда и только тогда 
[8], когда 

 ,const,TT;TT 7
b̂â

8
b̂â

7
ab

8
ab −µµ=µ±=   

а для келеровых O⊂6M  имеют место [4], [9] соотношения 

 ,iTT;iTT 7
b̂â
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то справедлива 
Теорема I. Всякое 6–мерное келерово подмногообразие алгебры октав 

является уплощающимся. 
Из (1) и (2) вытекает, что ранг матрицы ( )kjD  равен рангу матрицы ( )ϕkjT . По-

скольку матрица ( )kjD  – вырожденная ( ( ) 2Drang kj ≤ ), то вырожденной является 

и каждая из матриц ( )8
kjT  и ( )7

kjT . Это означает, что справедлива 
Теорема II. Всякое уплощающееся 6–мерное эрмитово подмногообразие ал-

гебры октав является линейчатым. 
Замечание. К числу уплощающихся 6–мерных подмногообразий алгебры 

Кэли относятся так называемые подмногообразия Калаби (или специальные 6–
мерные подмногообразия [9]). Такие O⊂6M  хорошо изучены [7], [10], [11], 
[12], поэтому они остаются за рамками данной работы. 
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ON PLANED 6-DIMENSIONAL HERMITEAN  
SUBMANIFOLDS OF ALGEBRA OF OCTAVES 

 
It is proved, that planed 6-dimensional Hermitean submanifolds of Cayle′s 

algebra of general is linear. 
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О ПАРАКЕЛЕРОВЫХ И С-ПАРАКЕЛЕРОВЫХ МНОГООБРАЗИЯХ 
 

Получены критерии паракелеровости и с-паракелеровости почти эрмитовых мно-
гообразий. Приведены примеры 6-мерных паракелеровых и с-паракелеровых многооб-
разий. 

 


