
И. И. Цыганок, Е. С. Степанова 

 149 

 

Список литературы 
 

1. Ченцов Н. Н. Статистические решающие правила и оптималь-
ные выводы. М., 1972.  

2. Степанова Е. С., Цыганок И. И. Геодезические линии в связ-

ности Ченцова — Амари // Тез. докл. междунар. конф. «Геометрия в 

Одессе». Одесса, 2008. С. 141—145. 
3. Арнольд В. И. и др. Николай Николаевич Ченцов // Успехи ма-

тематических наук. 1993. Т. 48, вып. 2. С. 165—168. 
4. Степанова Е. С., Степанов С. Е., Шандра И. Г. Сопряженные 

связности на статистических многообразиях // Изв. вузов. Математи-
ка. 2007. № 11. С. 90—98. 

 
I. Tsyganok, E. Stepanova 

 
INTEGRALS OF EQUATIONS OF GEODESIC LINES  

IN THE CHENTSOV — AMARY CONNECTION 
 

We have deduced integrals of equations of geodesic lines in the 
Chentsov — Amary connection on a statistic manifold. 
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О ПРЕОБРАЗОВАНИИ РИБОКУРА  

КОНГРУЭНЦИИ ГИПЕРСФЕР 

 
Изучается конгруэнция гиперсфер. По известной 

гиперповерхности центров гиперсфер строится функ-
ция радиусов так, чтобы конгруэнция гиперсфер была 
рибокуровой. 

 

В евклидовом пространстве 
nE рассмотрим )1( n -пара-

метрическое семейство гиперсфер — конгруэнцию гиперсфер 
[6, с. 459; 3]. Пусть M  — гладкая гиперповерхность, описы-
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ваемая центрами гиперсфер. Формулы Гаусса — Вейнгартена 

гиперповерхности M  имеют вид [2, c. 23] 

 AXn,n)Y,X(bYY XXX  ,  (1) 

где  ),(, 1

0 MTYX  — связность Леви-Чивита метрики 

)Y,AX(g)Y,X(b,Y,X)Y,X(g   — вторая фундаменталь-

ная форма гиперповерхности M , )(1

1 MTA -оператор Вейн-

гартена, n — орт нормали, ,  — скалярное произведение. 

Определим огибающую гиперповерхность конгруэнции 

гиперсфер. Обозначим через r(p) радиус-вектор точки 

Mp , через (p)r  — радиус-вектор точки огибающей M . 

Тогда имеем 

 ** nrr   , 

где (p)n  — единичный вектор, направленный из центра ги-

персферы в соответствующую точку огибающей )(* pr , (p)  

— радиус соответствующей сферы. Очевидно, что (p)n  — 

орт нормали к огибающей гиперповерхности M . Разложим 

вектор (p)n  на касательную U и нормальную n  состав-

ляющие nUn *
. Имеем 

 
2UU,1  . 

Если 0 UU,1 , то определены две нормали 

 nUn *
, nUn *

, 

где UU,1 , и две гиперповерхности M  и M , где 

 
** nrr  , 

** nrr   

— радиус-векторы соответствующих точек огибающих гипер-

поверхностей. Имеем 



М. А. Чешкова 

 151 

 ),...,(),,...( 1111   nn uuuurr  , 

 0,,0, ****  nnnr ii . 

Откуда  ii rU , ; 1,...,1  ni ; ij

ij rgU  , где 

kig  — метрический тензор поверхности M . 

Отображение  MM:  называется преобразованием 

Рибокура [6, с. 469; 3; 5; 7], если линии кривизны M  перехо-

дят в линии кривизны M , т. е. торсы конгруэнций нормалей к 

поверхностям M  и M  соответствуют. В этом случае кон-

груэнция гиперсфер называется рибокуровой. 

Имеет место [5] обобщение теоремы Дюпена [6, с. 469]. 

Теорема А. Если линиям кривизны гиперповерхности M  

соответствует сопряженная сеть линий на гиперповерхно-

сти М, то конгруэнция гиперсфер рибокурова. 

Будем считать, что 0n,n  . Рассмотрим линейную форму 

 





nn

nni

i
,

,
*

*

. 

Дифференциальная форма )( i  называется замкнутой 

[1, с. 255], если внешний дифференциал 0d . 

В этом случае [там же] локально существует функция f  

такая, что fii  . Так как 

  i
**

ii
* n,nn,n,n,n  , 

то замкнутость формы   влечет замкнутость формы )( i , где 

 









 ii

i

nU

nn

nn ,

,

,
*

*

.  (2) 

Имеет место [4] 
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Теорема B. Если фокусы конгруэнции прямых ),( *nr различ-

ные и торсам конгруэнции соответствует сопряженная сеть 

линий на гиперповерхности M , то форма )( i  замкнутая. 

В этом случае линиям кривизны гиперповерхности 
*M  со-

ответствует сопряженная сеть линий на гиперповерхности M . 
Рассмотрим систему 

 0r,r(d ijjiji   .  (3) 

Теорема. Каждому решению системы (3) соответствует 

отображение Рибокура  MM: . 

Доказательство. Имеем 

 ijk
ik

jij
ij bgn,U,U,U,rgU   1 . 

 jiij nrb , . Находим 

 



 sik

sk

i

bg 
 . 

Решая систему (3), определим  , затем ,U , также 

 nUn *
, nUn *

,
** nrr  ,

** nrr  . 
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ON RIBAUCOUR TRANSFORMATION FOR 

CONGRUENCE OF HYPERSPHERES 

 

A congruence of hyperspheres is studied. A function of radius is con-
structed so that the congruence is Ribaucour congruence. 
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ПЛОСКОСТНАЯ АФФИННАЯ СВЯЗНОСТЬ СТОЛЯРОВА, 

АССОЦИИРОВАННАЯ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ 

 
В проективном пространстве рассмотрено распре-

деление плоскостей. Предложен способ задания пло-
скостной аффинной связности Столярова, ассоцииро-
ванной с распределением. Она задается полем объекта 
связности, состоящего из квазитензора связности и 
объекта плоскостной линейной связности, поэтому яв-
ляется обобщением линейной связности. Объект связ-
ности Столярова определяет объекты кручения и кри-
визны. Доказано, что эти объекты являются тензорами, 
каждый из которых содержит простой и простейший 
подтензоры. Описаны условия, когда плоскостная аф-
финная связность Столярова не имеет кручения или 
кривизны. 

 
Отнесем n-мерное проективное пространство Pn к подвиж-

ному реперу {A, AI} (I,…= n,1 ), деривационные формулы вер-

шин которого имеют вид: 

 dA= I
IAA  , ,AAAdA IJ

J
III    (1) 




