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1 
О почти контактной метрической структуре 

косимплектического типа  
на гиперповерхности келерова многообразия 

 
Установлено, что матрица второй квадратичной фор-

мы погружения гиперповерхности келерова многооб-
разия, на которой индуцирована почти контактная мет-
рическая структура косимплектического типа, имеет 
специальный вид. 
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квадратичная форма. 

 
1. Почти контактная метрическая структура относится к 

числу важнейших дифференциально-геометрических струк-
тур. Напомним, что под почти контактной метрической струк-
турой на многообразии N мы понимаем систему тензорных по-
лей  g,,,  , для которой выполняются такие условия [1]: 

1)(  ; 0)(  ; 0  ;   id2 ; 

)()(,, YXYXYX   , )N(Y,X  . 
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Здесь   — поле тензора типа )1,1( ,  — векторное поле, 

  — ковекторное поле,  ,g  — риманова метрика, )(N  — 

модуль гладких векторных полей на многообразии N. 
Известно, что многообразие, допускающее почти контакт-

ную метрическую структуру, является нечетномерным и ори-
ентируемым. Важнейшими примерами почти контактной мет-
рической структуры являются косимплектическая структура, 
слабо косимплектическая структура (или структура Эндо), а 
также структуры Сасаки и Кенмоцу [6]. Эти структуры и раз-
личные их обобщения служат предметом многочисленных 
исследований, проводимых как геометрами, так и специали-
стами в области теоретической физики. 

В работе [2] В. Ф. Кириченко и И. В. Ускорев ввели в рассмот-
рение новый тип почти контактных метрических структур — 
структуру косимплектического типа. Она определяется как 
почти контактная метрическая структура с замкнутой контакт-
ной формой. 

В [2] показано, что структура косимплектического типа 
инвариантна относительно канонических конформных преоб-
разований. Напомним, что конформным преобразованием поч-
ти контактной метрической структуры  g,,,   на много-

образии N  называют переход к почти контактной метриче-

ской структуре  g~,~,
~

,
~  , где  ~

,  fe
~

,  fe~  и 

geg~ f2 . Здесь f  — некоторая гладкая функция на много-

образии N . 

 
2. Важнейшими примерами почти контактных метрических 

структур являются структуры на пространствах так называе-

мых главных 1T -расслоений над почти эрмитовыми многооб-
разиями, а также на ориентируемых гиперповерхностях почти 
эрмитовых многообразий [3]. 
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В статьях [4; 5] авторами рассматривалась первая группа 
структурных уравнений почти контактной метрической струк-
туры на гиперповерхности келерова многообразия размерно-
сти не ниже шести: 

  





 id ; 
 i  

 d i 
              ;i 

              (1) 





   niid .

   ni  

Здесь }{  , }{   — компоненты форм смещения )(  n ; 

}{ k
j  — компоненты форм римановой связности; a

 


; 

1,,1,,  n ; ncba ,,1,,  ; naa ˆ ;   — вторая 

квадратичная форма погружения гиперповерхности 12 nN  в 

келерово многообразие 3,2 nM n . 

В. Ф. Кириченко и И. В. Ускорев [2] показали, что равенство 

0d  

является необходимым и достаточным для того, чтобы почти 
контактная метрическая структура оказалась структурой ко-
симплектического типа. Поэтому, принимая во внимание (1), 
мы можем сделать следующий вывод: выполнение условий 

1) 0
 ; 2) 0 n ; 3) 0 n  

является критерием того, чтобы почти контактная метрическая 
структура на гиперповерхности келерова многообразия раз-
мерности не ниже шести оказалась структурой косимплекти-
ческого типа. Отличными от нуля могут быть лишь компонен-
ты вида  ,  ˆˆ

 и nn . Таким образом, установлен следую-

щий результат. 
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Теорема. Матрица второй квадратичной формы погру-
жения гиперповерхности 12 nN , на которой индуцирована 
почти контактная метрическая структура косимплектиче-

ского типа в келерово многообразие ,2nM  3n  имеет вид: 

 

ˆˆ

0

0

0

0 0 0 0

0

0

0

ps nn

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 









 



, .n...,,s,p 121   
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It is proved that the matrix of the second fundamental form of the 

immersion of a hypersurfaces of a Kähler manifold, equipped with an 
almost contact metric structure of cosymplectic type, is of special kind. 
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