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Определение. Под двойственной нормализацией регуляр-
ного гиперполосного распределения   в пространстве аф-
финно-метрической связности nn,  понимают [2; 3] норма-

лизацию его базисного распределения в смысле Нордена [1], 
причем в каждом центре 0А  нормаль первого рода mn  со-

держит характеристику 1 mn  текущего элемента, осна-
щающего распределения гиперплоскостных элементов. 

Требование инвариантности поля нормалей 

 nmnmn N,1  , где v
v
ni

i
nnn АААN   , накладывает 

следующие условия на функции i
n : 

 ;0
Ki

nK
i
n

i
n     (1) 

на функции v
n  это требование никаких условий не наклады-

вает. Но если потребовать инвариантность прямой  nNAh 0 , 

то функции v
n  должны удовлетворять уравнениям 

 .0
Kv

nK
v
n

v
n    

Следовательно, в качестве v
n  можно взять квазитензор пер-

вого порядка v
na . Принимая в качестве точки nN  разложение 

 v
v
ni

i
nnn AaAAN   ,  (2) 

где функции i
n  удовлетворяют уравнениям (1), одновременно 

с инвариантностью поля нормалей  mn  мы добиваемся 

инвариантности поля прямых      nNAh 0 ; в дальнейшем 

предполагается, что точка nN  имеет разложение (2). 
Таким образом, ниже под полем инвариантных нормалей 

первого рода  mn  гиперполосного распределения   в 

пространстве nn,  будем понимать поле соответствующего 

квазитензора i
n . 



Дифференциальная  геометрия  многообразий фигур 

18 

Нормаль второго рода 1m  натянута на точки 

;0
0 AAN iii   требование инвариантности поля  1m  рав-

носильно тому, что функции 0
i  удовлетворяют уравнениям 

  0 0 0
00 .K

i i iK         (3) 

Условием взаимности (полярно сопряженности) [50] двой-

ственной нормализации  i
i
n  ,  относительно поля локальных 

абсолютов 2
1nQ  является выполнение следующих 

соотношений: 

 0 0,i ig c  ,0aa in
j

nij   0.iva    (4) 

Продолжая уравнения (1), имеем 

 0 ,i i n j j n i i n u i u i T
nS n jS n n jS n n uS n uS n nSTA N                   (5) 

где 

 
   .

1
2 00

i
nST

K
ST

i
nK

i
jST

j
n

n
nST

i
nT

i
Sn

i
STn RRRRg

c
 

 

Если в качестве нормалей первого и второго рода взять 
нормали, определяемые соответственно функциями 

 
 

0

00
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, ,
2

, 0 ,
( 2)

def ji ij i i i K
n n n n nK

Ki
i i i iK

a
T a T T

m
g

T T T
c m

 

 

    


     


 (6) 

то эти поля являются взаимными относительно поля соприка-
сающихся гиперквадрик, ибо выполняется условие взаимности: 

 .
2

n ji
i ij nT a T

m


 


 (7) 
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Таким образом, справедлива 
Теорема I. Нормализация  ii

n TT ,  регулярного гиперполос-
ного распределения m -мерных линейных элементов  , вло-
женного в пространство аффинно-метрической связности 

nn,  с полем локальных гиперквадрик, является взаимной от-

носительно поля соприкасающихся гиперквадрик 1

~
nQ . 

В уравнениях (6) функции iK
i

nK TT , , имеют следующие 
строения: 

 
 0

1
( ),

2
1

.
( 2)

i is tj n
nK n j n stK sK

iK iK iK

T a a a a a
m

T a g
c m


 

  


  


 (8) 

Возьмем систему форм Пфаффа 
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 (9) 

эта система удовлетворяет структурным уравнениям Картана  
Лаптева: 

 
1 1 1 1 1 11 1

0 0 0 0 0 0

1 1
, ,

2 2
i k i i S T i k i i S T

k ST j j k jS TD r D r                       (10) 

где функции i
jst

i
ST rr

11 ~,~  имеют строения 

 
      

     

1

0 0 ,

ii u v k i n n u k i n n
ST n n ku n ukS T S T S Tuv

i u n i u n i n u i i n
un nu n u ST n STS T S T S T

r N T T T N

N T T A R T R


      

     

   

    


 (11) 
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  0 0 .k n k i i n i
kj n n j n st j stT T T T R T R  

(12) 

Следовательно, система форм (9) вместе с  I
0  определяет 

пространство аффинной связности mn,
~
 , тензор кручения i

STr
1~  

и подтензор i
jstr

1~  тензора кривизны i
jSTr

1~  имеют строения (12). 

В силу соотношений (11) функции 

 ,i ij n j
n n j i ji nT T T T      (13) 

удовлетворяют следующим дифференциальным уравнениям: 
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 (14) 

где 

 0 ,i ij K
nK n j jK

g
T T T

c
    

 
 .

1
n j jK

iK ji n nK

L
T T T

n
     

 (15) 

По аналогии с (9) возьмем систему форм Пфаффа 
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(16) 
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Согласно (12) система форм (16) вместе с  I
0  удовлетворяет 

структурным уравнениям пространства аффинной связности 
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где функции i
jstr

2~  имеют строение 
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Из строений (9), (16) форм 
21 ~
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Имеют место дифференциальные уравнения 
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где 
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Из выражений (19) следует, что двойственные аффинные 

связности 
1~
  и 

2~
  обобщенно сопряжены относительно поля 

тензора n
ij  вдоль любой кривой, принадлежащей распределе-

нию   в nn, . 

Теорема II. Нормализация  ii
n TT ,  регулярного гиперполос-

ного распределения m-мерных линейных элементов  , по-
груженного в пространство аффинно-метрической связно-
сти nn,  взаимна относительно поля соприкасающихся ги-

перквадрик, индуцирует два двойственных пространства 

аффинной связности mn,

1~
  и mn,

2~
 , определяемые системами 

форм соответственно, (9) и (16); связности 
1~
  и 

2~
  обоб-

щенно сопряжены относительно поля основного тензора n
ij  

вдоль любой кривой, принадлежащей базисному распределе-
нию многообразия   в nn, . 
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1 
Индуцирование аналога связности Нейфельда 

на грассмаподобном многообразии центрированных плоскостей 
 

В n-мерном проективном пространстве рассмотрено грасс-
маноподобное многообразие центрированных плоскостей. 
Над ним возникает некоторое главное расслоение, в котором 
задается аналог связности Нейфельда. Доказано, что аналог 
сильной нормализации Нордена индуцирует данную связность. 
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многообразие центрированных плоскостей, главное расслоение, ана-
лог сильной нормализации Нордена, связность Нейфельда. 
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