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INTRODUCTION OF NORMAL CONNECTIONS 
ON S-DISTRIBUTION 

 

The normal connections, induced in the bundles of normals of 

1-st type of -subbundle for the given S-distribution [1], equipped 
in Norden — Cartan’s sense, are considered. 
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ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПЕРЕНЕСЕНИЯ  
ВДОЛЬ ПЛОСКОЙ ОБРАЗУЮЩЕЙ  

В ПУЧКЕ  СВЯЗНОСТЕЙ 2-ГО ТИПА 
НА ТОЧЕЧНО-ПЛОСКОСТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

 
В n-мерном проективном пространстве Pn точеч-

но-плоскостная поверхность Sh+r представляется как вы-

рожденное многообразие троек (A, Lh, Tm), причем точка A 
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(A Lh  Tm) и касательная плоскость Tm описывают 

m-мерные семейства, а образующая Lh — r-мерное семей-

ство (r = m – h). Произведено композиционное оснащение 

поверхности Sh+r, состоящее в задании полей трех плоско-

стей. Описаны параллельные перенесения оснащающих 

плоскостей вдоль фиксированной плоской образующей в 

пучке связностей 2-го типа. 

 

В работе индексы принимают следующие значения: 

.m,h,...i;h,,...a);i,a(u;n,m,...;m,,...u;n,,...I 11111    

 

С поверхностью Sh+r ассоциируем главное расслоение G(Sh+r), 
базой которого является сама поверхность, пространством рас-
слоения — проективная группа GP(n), а типовым слоем — под-
группа стационарности G GP(n) тройки (A, Lh, Tm), причем  

dim G = n(n–m+1)+mr+h2. Проекция rhS)n(GP:   относит 

произвольному элементу группы GP(n) ту тройку (A, Lh, Tm), 
которая остается неподвижной под действием этого элемента. 

Групповая связность Г в главном расслоении G(Sh+r) зада-
ется по Г.Ф. Лаптеву [1] с помощью поля объекта связности: 
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Объект связности Г содержит 3 простейших и 15 простых 
подобъектов, из которых выпишем следующие: 
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Произведем композиционное оснащение поверхности Sh+r, 
состоящее в задании на ней полей трех плоскостей [2; 3] 

nmnmmnmhmhhmhhh PPTP,TPL P,LPAP   111111 :: : , 

причем оснащающие плоскости определены совокупностями 

точек 



А.В. Вялова 

 27 

 AAAACAAACAAC i
i

a
a

ia
a
iiiaaa    ,, . 

Объект },,,,,{ ia
i

a
ia     является оснащающим 

квазитензором поверхности Sh+r и содержит 3 простейших 
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подобъекта. 

Рассмотрим параллельные перенесения оснащающих 
плоскостей вдоль фиксированной образующей Lh [4] в пучке 
связностей 2-го типа. Для этого найдем выражения для диф-

ференциалов точек C,C,C ia , подставляя вместо дифферен-

циалов компонент оснащающего квазитензора   их выраже-

ния через ковариантные дифференциалы [5]. В получившиеся 
выражения подставим охват компонент объекта связности из 

пучка 2-го типа [5] и полагая, что 0i , 
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  и введены следующие 
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Объект }t ,t ,t ,t ,t ,t{t a
i
a

a
bia

a
ibab   является тензором, со-

держащим три простейших }t{ ab
, }t{ a

ib , }t{ i
a  и три простых 

}t,t{ ia
a
ib , }t,t{ i

a
a
b  , }t,t,t{ a

i
a

a
b   подтензора. Объект Т также 

является тензором и содержит три простейших подтензора 

}T{},T{},T{ a
biaa  . 

Определение. Композиционное оснащение точечно-плос-
костной поверхности  Sh+r  назовем  abcdef-специальным в слу-
чае обращения тензора t в нуль: 
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В случае выполнения части условий в названии специального 

оснащения будут упоминаться только соответствующие буквы. 

Если в условии фигурируют линейные комбинации (3) левых 

частей некоторых условий (5), то назовем композиционное 

оснащение комбинационным и обозначим прописной буквой 

условия, содержащего первое слагаемое комбинации [6]. 

Из формул (1) и определения следуют следующие результаты: 

Теорема 1. Оснащающая плоскость 1hP  переносится па-

раллельно в пучке групповых подсвязностей 
2

1  вдоль фикси-

рованной образующей тогда и только тогда, когда она сме-

щается в плоской образующей hL  в случае a -неспециального 

композиционного оснащения )t( ab 0 . 

Теорема 2. Оснащающая плоскость 1hmP  переносится 

параллельно вдоль фиксированной образующей тогда и только 
тогда, когда она смещается: 

а) в плоскости APPP mnhmhn   11 , причем перенесение 

производится относительно пучка групповых подсвязностей 
2

2  в 

случае b-специального композиционного оснащения )t( a
ib 0 ; 

б) в плоскости Бортолотти 111   mnhmhn PPP , причем 

перенесение осуществляется в пучке групповых подсвязностей 
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2

3  в случае af-специального композиционного оснащения 

)t,t( ia
a
ib 00  . 

Теорема 3. Оснащающая плоскость 1mnP  переносится 

параллельно вдоль фиксированной образующей тогда и только 
тогда, когда она смещается: 

а) в плоскости APPP mnhrn   11 , причем перенесение 

осуществляется относительно пучка групповых подсвязно-

стей 
2

4  в случае d-специального композиционного оснащения 

)t( i
a 0 ; 

б) в плоскости 1hnP , причем перенесение осуществляется 

в пучке групповых подсвязностей 
2

5  в случае C-комбина-

ционного оснащения )T( a
b 0 ; 

в) в гиперплоскости 1111   mnhmhn PPPP , причем пере-

несение производится относительно пучка групповых подсвязно-

стей 
2

6  в случае E-комбинационного оснащения )T( a 0 ; 

г) в нормали 1-го рода А.П. Нордена APP mnmn   1 , при-

чем перенесение осуществляется в пучке групповых под-

связностей 
2

6  в случае cd-специального композиционного 

оснащения )t ,t( i
a

a
b 00   ; 

д) в плоскости 111   mnhrn PPP , причем перенесение 

производится относительно пучка групповых подсвязностей 
2

6  в случае d-специального композиционного оснащения 

)t( i
a 0  и E-комбинационного оснащения )T( a 0 ; 

е) в плоскости Бортолотти 1hnP , причем перенесение 

осуществляется в пучке групповых подсвязностей 
2

6  в случае 

CE-комбинационного оснащения )T,T( a
a
b 00   . 
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Замечание. Все результаты, полученные для пучка связно-
стей 2-го типа, будут справедливы и для связности 2-го типа. 
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A. Vyalova 
 

THE PARALLEL DISPLACEMENTS ALONG GENERATOR 
IN THE BUNCH OF CONNECTIONS OF THE SECOND TYPE 

ON THE POINT-PLANE SURFACE 
 

In n-dimensional projective space Pn point-plane surface Sh+r as 
degenerated family of triples (A, Lh, Tm), where point A 
(ALhTm) and tangent plane Tm describes m-dimensional fami-
lies, generator Lh — r-dimensional family (r = m–h), is considered. 
Composition equipment of surface Sh+r, consisted in setting fields of 
three plane, is made. The parallel displacements the equipping 
planes along fixed generator Lh in the bunch of connections of the 
second type are described. 




