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1 
О келеровой структуре 

на четырехмерном касательном расслоении 
 

Показан способ построения одной келеровой структуры 
на касательном расслоении над двумерным ориентируемым ри-
мановым многообразием, имеющим знакоопределенную гаус-
сову кривизну. Используется инвариантное исчисление Кошуля 
и понятия вертикального и горизонтального лифтов [1]. 
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Пусть ),( 2 gM   двумерное ориентированное риманово 
многообразие со знакоопределенной гауссовой кривизной  . 
Конкретными примерами такого многообразия являются, на-
пример, эллипсоид и гиперболический параболоид в трехмер-
ном евклидовом пространстве. Рассмотрим касательное рас-

слоение )( 2MT  над этим многообразием и снабдим ее эрмитовой 

структурой },{ gJ  [1], где ,)()( HH JXXJ  VV JXXJ )()(  , 

J   каноническая комплексная структура на 2M , );M(X   
VH (...),(...)   горизонтальный и вертикальный лифты. Имеем 

);,(),(;0),(),,(),( YXgYXgYXgYXgAYXg VVVHHH  
где constA   и ( ) ( )sign A sign  . 

Тогда можно показать, что относительно римановой связ-

ности   метрики g  имеют место следующие формулы ([2]): 
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где )(, MYX  ; )( nMTZ  ; ,   соответственно, ри-

мановы связности метрик g  и gA ; R   тензор кривизны 

связности  . 
Введем теперь в рассмотрение другую риманову метрику 
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1
   очевидно, гло-

бально определенная на касательном расслоении функция. 

Пусть    риманова связность метрики g . Легко прове-
рить, что 
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Следовательно, 
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где T   тензор аффинной деформации от связности   к связ-

ности  . Таким образом, в силу (1) и (2) получаем 
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Непосредственной проверкой с учетом формул (3) можно 
убедится, что 
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то есть 0J . Тем самым справедлива 

Теорема. Пусть ),( 2 gM   двумерное риманово много-

образие со знакоопределенной гауссовой кривизной  . Тогда па-

ра },{ geJ  , где ji
ij yyg

A2

1
 , constA   и )()( signAsign  , 

является келеровой структурой на касательном расслоении 

)( 2MT . 
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Особенности двух аналитических аппаратов 
в проективном пространстве  

на примере многообразия плоскостей 
 

В проективном пространстве Pn рассмотрено r-мерное 
многообразие Br m-мерных плоскостей Lm в двух аналитиче-
ских аппаратах. В обоих случаях построено ассоциированное 
расслоение  главное расслоение, базой которого является 
само многообразие, а типовым слоем  подгруппа стационар-
ности плоскости. В однородном аппарате это расслоение име-
ет два фактор-расслоения: фактор-расслоение плоскостных 
линейных реперов и фактор-расслоение нормальных линей-
ных реперов, а в неоднородном аппарате ассоциированное 
расслоение содержит единственное главное фактор-расслое-
ние проективных реперов. Это вызвало особенности получен-
ных результатов в разных аналитических аппаратах. 

 

Ключевые слова: проективное пространство, фактор-расслоение, 
ассоциированное расслоение, многообразие плоскостей. 
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