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ДВОЙСТВЕННЫЕ АФФИННЫЕ СВЯЗНОСТИ ГИПЕРПОЛОСЫ 
r
mCH  

 
Приведена структура построения двойственных аффинных связностей и 

их тензоров кривизны центрированной тангенциально вырожденной гипер-

полосы 
r
mCH [1] проективного пространства nP  (1<r<m<n-1). Исследуются 

попарные совпадения этих связностей. 
Во всей работе схема использования индексов такова: 
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1. Известно [1], что в репере 1-го порядка 1R  дифференциальные уравнения 

гиперполосы n
r
m PCH   имеют вид: 
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Тензор n
pqb  – невырожденный ( 0

n
pq

def

bb ), поэтому можно ввести обратный 

ему тензор pq
nb : 

 
  . ,2ln

, ,

0
0
0

0
0

n
tqp

qt
np

p
p

p
p

n
n

fn
tsf

sq
n

pt
n

pq
n

pq
n

p
q

n
tq

pt
n

aabbrbd

bbbbbbb








  (4) 

2. Обобщенная нормализация гиперполосы n
r
m PCH   [1; 3] равносильна за-

данию двух полей квазитензоров 0, p
p
n  : 
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Согласно [2; 3] обращение в нуль тензора 0
pT : 
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есть условие взаимности [4] обобщенной нормализации гиперполосы n
r
m PCH   

относительно поля соприкасающихся гиперквадрик: 
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Обращение в нуль тензора p
nT : 
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есть условие коинцидентности гиперполосы r
mCH  [5; 2], а обращение в нуль 

симметрического тензора Дарбу 
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есть условие касания 3-го порядка поля соприкасающихся гиперквадрик (8) с 

гиперполосой n
r
m PCH  . 

3. В работе А.В. Столярова [6] введены для регулярных гиперполос nm PH   

две двойственные аффинные связности 
1

  и 
1

  без кручения, которые в случае 

обобщенной нормализации тангенциально вырожденной гиперполосы n
r
m PCH   

определены соответственно системами форм Пфаффа: 
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Формы (11), (12) удовлетворяют структурным уравнениям Картана-Лаптева [7; 8]: 
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Тензоры кривизны q
pst

q
pst RR ,  связностей 

1

  и 
1

 имеют строение: 
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Путем преобразования слоевых форм аффинной связности [6] 
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можно получить другие аффинные связности  5,1 


. Требование того, чтобы 

система слоевых форм (17) удовлетворяла структурным уравнениям Картана-
Лаптева [7; 8], приводит к уравнениям [10]: 
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т.е. каждая из систем функций {
q

sГ 0



}, {
q

psГ


} должна быть тензором. В струк-

турных уравнениях (13), (14) компоненты тензоров кручения 
q

stR0



 
и тензоров 

кривизны 
q

pstR


 связностей 


  имеют следующие строения: 
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Рассмотрим аффинные связности, формы кручения 
q

0



 которых совпадают с 

базовыми формами p
0 . В силу соотношений (1) – (7), (9), (10) убеждаемся, что 

уравнениям (18) удовлетворяют следующие системы охватов: 
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Охваты (21) определяют исходную аффинную связность 
1

 , а охваты (22) в силу 

соотношений (10), (12), (17) – двойственную аффинную связность 
1

  без круче-
ния (6). Из (17) с учетом формул (23) – (25) определяются аффинные связности 
3

 ,
4

 ,
5

  соответственно слоевыми формами: 
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Компоненты тензоров кручения и кривизны связностей  5,1 


 находим из 

соотношений (19), (20), (21) – (25): 
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Теорема 1. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-Чакмазяна 

тангенциально вырожденной гиперполосе r
mCH  в касательном расслоении 

направляющей поверхности r
mr VV   индуцируется пять аффинных связностей 

51

 , определяемых соответственно системами слоевых форм (11), (12), (26) –

 (28), при этом первые три связности 
321

,,   без кручения, а 
54

,  имеют равные 

ненулевые кручения. 

4. Рассматривая двойственный образ гиперполосы n
r
m PCH  [3] и проводя 

двойственные построения на базе связности 
1

  по законам (17) – (28), получим 

еще пять аффинных связностей 
51

 , индуцируемых на обобщенно нормализо-

ванной гиперполосе n

r
m PCH   и попарно двойственных с 

51

 . Аффинные 

связности 
51

  определяются соответственно слоевыми формами: 
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а тензоры кривизны и кручения имеют соответственно следующие строения: 
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Теорема 2. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-Чакмазяна 

тангенциально вырожденной гиперполосе 
r
mCH  индуцируется пять аффинных 

связностей 


 (двойственных соответственно связностям 


 ), определяемых 

системами слоевых форм (33), причем первые три связности 
321

,,   без круче-

ния, а связности 
54

,  имеют равные, вообще говоря, ненулевые кручения (35), 

(36). 

В силу соотношений (31), (32), (35), (36) справедливы: 

Теорема 3. Пространство аффинной связности ppA ,
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имеет нулевое кручение тогда и только тогда, когда гиперполоса r
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дентна или когда 
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Теорема 4. Пространство аффинной связности ppA ,
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), индуцируемое при обобщенной нормализации гиперполосы n

r
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Согласно (6), (9), (10), (17), (21) – (25),(33) имеет место 

Теорема 5. На обобщенно нормализованной в смысле Нордена-Чакмазяна 

гиперполосе r
mCH  признаки условий попарного совпадения аффинных связностей 



 имеют вид: 
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Признаки условий попарного совпадения аффинных связностей 


 , индуцируе-

мых на обобщенно нормализованной в смысле Нордена-Чакмазяна гиперполосе 
r
mCH , имеют аналогичное строение. Геометрические характеристики аналитиче-

ских признаков попарного совпадения связностей 


 (или 


 ) приведены в 

пункте 2. 
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Т. Maksakova 

 

DUAL AFFINE CONNECTIONS FOR THE HYPERSTRIP C r
mH  

 

Dual affine connections and their curvature tensors are constructed for the centred 

tangential degenerate hyperstrip in the projective space. In pairs coinsidences these 

connections are investigated. 




