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РЕГУЛЯРНОЕ ГИПЕРПОЛОСНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ  

В ПРОСТРАНСТВЕ АФФИННО-МЕТРИЧЕСКОЙ СВЯЗНОСТИ 

 
Работа посвящена изучению двойственных про-

странств аффинно-метрической связности на регуляр-
ном гиперполосном распределением m-мерных линей-

ных элементов   в пространстве аффинно-метриче-
ской связности. 

 

В работе индексы принимают следующие значения: 

 ;n,L,K,T,S,J,I 0  ;n,L,K,T,S,J,I 1  

 ;,1,,,,, mtslkji   ;1,1,,,,  nmzxwvu  .,1,, nm  

Рассмотрим пространство аффинной связности nn, , 

определяемое системой )1( nn  форм Пфаффа  I
J

I  , , 

подчиненных структурным уравнениям [3] 
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где каждая из систем функций    I
JST

I
ST r,r  представляет собой 

тензор — соответственно тензор кручения и тензор кривизны 

пространства аффинной связности nn, . 

Согласно работе [4], с пространством nn,  ассоциируется 

пространство проективной связности nnP , , определяемое 

системой из  21n  пфаффовых форм  I

J
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удовлетворяющих структурным уравнениям 
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где тензор кривизны-кручения I

STJ
R  пространства nn,  имеет 

строение 
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В пространстве nnP ,  в репере 1-го порядка рассмотрим ре-

гулярное гиперполосное распределение m-мерных линейных 

элементов  , 1 nm , определяемое системой [5]: 
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при этом будем говорить, что распределение   задано в ис-

ходном пространстве аффинной связности nn, . 

Продолжая уравнения системы (31), (33), имеем: 
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Предполагая распределение   в nnP ,  регулярным [5], то 

есть 0 n
ij

def

, 0 n
uv

def

AA , введем в рассмотрение обра-

щенные тензоры uv
n

ik
n A, , компоненты которых определяются 

из соотношений 
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и удовлетворяют дифференциальным уравнениям 
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Функции A,  и A
def

  есть относительные инвариан-

ты первого порядка; например, 

(22) 

  (7) 
  (8) 

  (11) 
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     (9) 
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(23) 



Т. Г. Аленина  

 13 

    K
K

n
nnd 0

0
0 )(1ln   , (5) 

где n
uvK

vu
nK AAA  , n

ijK
ji
nK  , KKK A . 

Продолжая уравнение (5), имеем 
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где     )(12 0
00

n
nKLKL

J
KLJKL RRnR  . 

Следуя монографии [5], рассмотрим новую систему из 
2)1( n  форм Пфаффа I

J
 : 
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Система форм (6) удовлетворяет структурным уравнениям 
Картана — Лаптева [1; 2]: 
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Следовательно, формы I

J
  являются формами связности но-

вого пространства проективной связности nnP , . 

Преобразование I

J

I

J
J  :  форм проективной связно-

сти по закону (6) является инволютивным, то есть 1 JJ . 

Действительно, согласно соотношениям (6), имеем 
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где, например, 
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Дифференциальные уравнения (4) в силу (6), (8) можно 
переписать в виде 
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Пространства nnP ,  и nnP ,  двойственны [5] относительно 

инволютивного преобразования I

J

I

J
J  :  форм связности 

по закону (6). Таким образом, справедлива 
Теорема 1. Регулярное гиперполосное распределение m-мер-

ных линейных элементов  , заданное в пространстве nn, , 

индуцирует: 1) пространство проективной связности nnP , , 

двойственное ассоциированному с nn,  пространству проек-

тивной связности nnP , , причем пространства nnP ,  и nnP ,  мо-

гут быть плоскими лишь одновременно; 2) многообразие   в 

nnP ,  двойственное исходному. 

Найдем условие, при котором пространство nnP ,  является 

ассоциированным с некоторым пространством аффинной 

связности nn,  по схеме (2); в случае существования nn,  про-

странства nn,  и nn,  являются двойственными по отноше-

нию друг к другу. 

(35) 

(36) 

(37) (38) 

(8) 
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Если искомое пространство nn,  определяется системой 

форм Пфаффа  I
J

I  , , то согласно схеме (2) должны 

выполнятся следующие соотношения: 
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Из последнего в силу (6) находим: 
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В силу регулярности гиперполосного распределения   из 

(6) следует, что равенства 00 J  эквивалентны соотношениям 

 0 v
n

k
n  . 

Последние соотношения согласно системе (2) равносильны 

равенствам 

 .0 v
n

k
n   (12) 

Итак, если пространства nn,  и nn,  двойственны, то на 

слоевые формы исходного пространства nn,  накладывается 

условие (12). 

Справедливо и обратное. Если слоевые формы пространст-

ва аффинной связности nn,  подчинены условию (12), то про-

странства nn,  и nn,  являются двойственными. В силу (8), 

(9), (12) преобразование структурных форм по закону (11) яв-

ляется инволютивным, ибо 
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Доказана 

Теорема 2. Для того чтобы при задании регулярного ги-

перполосного распределения m-мерных линейных элементов   

в nn,  индуцировалось пространство аффинной связности 

nn, , двойственное исходному, необходимо и достаточно, 

чтобы слоевые формы k
n , v

n  пространства nn,  обраща-

лись в нуль. 

Допустим, что пространсво nn,  является пространством 

аффинно-метрической связности nn, , то есть пространство 

nn, , ассоциированное с nn, , есть пространство проективно-

метрической связности nnK ,  [6]; следовательно, в nn,  задано 

поле локальных абсолютов 
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Из соотношений (6) с использованием (14) находим 
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Функции 0Kg  удовлетворяют уравнениям 
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где, например, 
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Справедлива 

Теорема 3. Если в пространстве nn,  без кручения, являю-

щемся пространством аффинно-метрической связности, за-
дано регулярное гиперполосное распределение   m-мерных ли-
нейных элементов, допускающее обращение в нуль тензора 

iua  и индуцирующее тангенциальное пространство nnP ,  без 

кручения, то тензор JKa  симметричен. 

Доказаны 
Теорема 4. Если в условиях теоремы 3 обращается в нуль 

тензор 00
0

0  IKL
J

IKLJ

def

IKL RсRg , то пространство nnP ,  являет-

ся пространством проективно-метрической связности nnK ,

0

 без 

кручения, двойственное пространству nnК ,  без кручения. 

Теорема 5. Для того чтобы пространство проективно-

метрической связности nnK ,

0

 без кручения было ассоциирован-

ным по схеме (2) с некоторым пространством аффинно-мет-

рической связности nn,

0

  без кручения, необходимо и доста-

точно, чтобы выполнялись соотношения (12) для простран-

ства аффинно-метрической связности nn,

0

 ; при этом про-

странства nn,

0

  и nn,

0

  являются двойственными простран-

ствами аффинно-метрической связности без кручения. 
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REGULAR HYPERBAND DICTRIBUTION 

IN THE SPACE OF AFFINE-METRIC CONNECTION 

 

The work is devoted to studying the dual spaces of affine-metric con-

nection on the regular hyperband distribution of m-dimensional line ele-

ments H in the space of affine-metric connection. 
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ТЕНЗОР КРИВИЗНЫ СВЯЗНОСТИ В РАССЛОЕНИИ 

НАД ГРАССМАНОПОДОБНЫМ МНОГООБРАЗИЕМ 

ЦЕНТРИРОВАННЫХ ПЛОСКОСТЕЙ 

 
Рассмотрены четыре основных способа продолже-

ний уравнений грассманоподобного многообразия цен-

трированных плоскостей и один обобщающий способ. 

Найдены структурные уравнения форм групповой связ-




