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O.11. Cypuna
(Ilenszenckuii 20cyoapcmeentblil neda2o2uiecKuil YHUeepcumem,)

TF'EOJE3NYECKHUE U DKCTPEMAJIN
JIOKAJIBHO KOHUYECKOI'O TIPOCTPAHCTBA

B paGote [1] BBeIeHO MOHATHE JIOKATbHO KOHHYECKOTO

npoctparctea K" 1 BbMHCIEHB KOX((HIMEHTE CBA3HOCTH
Kaprana. B Hacrosmieif paboTe Mbl yCTaHaBIMBAeM, YTO Teofe-
3UYCCKHE JIOKAJbHO KOHHYECKOIO MPOCTPAHCTBA B CBS3HOCTH
KapraHa cOBIagaroT ¢ 9KCTPEeMasIMU.

O0o006meHHoe (UHCIEPOBO MPOCTPAHCTBO HA3BIBACTCS JIOKATBHO KO-

HMYECKUM mpocTpancTBoM K", ecim MeTpHdecKuil TEH30p 3TOro Mpo-
cTpaHcTBa umeeT Bu [1]

Yin(X)7 s (X)y°y?
7o (X)YPY?

rIe y;; (X) — KOMITOHEHTHl PHMaHOBAa METPHYECKOTO TEH30pa Oa3HUCHOTO

g;(%.y)=ry(x)+a*(x) , @)

MHOroo6pasust M; a(x) — ckanspras Gyrxims va M; (X' )— J0KabHbIe KO-
opmuHatel Ha M; (X',y') — ecTecTBeHHbIE IOKATbHEIE KOOpIHHATH Ha TM.
Bseziem criestyromue o6osnavuenus: Y; =y;,Y", Y, =7, Y"y®, Torma

BEIpakeHue (1) mpumer BUA:

9 :7ij+32&-

HemnocpenctBeHHOH POBEPKOI MOKHO yOSAUTHCS, UTO

2

3 a yiyi
a’+1 vy,

gu :7“

ABJIAOTCA KOHTPBAPUAHTHBIMHA KOMIIOHCHTAMH METPUYCCKOTO TCH30pAa, a

a’ YiY;y
Gijox :_{yikyj +7iYi _Z—Jk};
Yo Yo
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Judppepenyuanvhan zeomempua muozooépasuii uzyp

YV

0

Gojek = a2(7jk ) Qoo =0

Accoyuuposannoe ¢uncreposo npocmpancmeo F " sensemcs puma-
HOBbIM, MEMpuKa KOMopo2o Kongopmua mempuke y;; . OyHnaMeHTaIb-

Hast QYHKLMS ¥ METPUYECKHI TEH30p MPOCTpaHCTBa F" MMEIOT BUI:
1 .
F :E(az +1)7ijy y' fij =(a’ +1)7’ij .

Onpeaeﬂumefzb MempuiecKkoeco meH30pa J0KAJNbHO KOHUYECKO20 npo-
cCmpancmea He sasucum om Koopz)umzm KacameilbHo2c0 6eKkmopdad, makK Kdk.

(det] g = det] 9|97 =0,

notomy uto g”g ., =0.

3TO CBOICTBO METPUYECKOTO TEH30pa MO3BOJISET B JOKAIBLHO KOHH-
YECKOM TMPOCTPAHCTBE HHBAPHAHTHBIM 0OOpa30M OMPEACIUTH 3JIEMCHT
obObeMa.

Kpupas c¢:x' =x'(t),a<t<b Ha3biBaeTCs FKCTPEMAIBIO MPOCTPAH-

crBa K", ecin OHa SBISIETCST KCTPEMANBbIO (DYHKIIMOHATA
B2
I = [|)x|"dt, ()
a

rie ||X||2 =g;(x(t),x(t )X (t)%)(t)— kBampaT QIMHBI KACATENHLHOTO BEK-
. dx!
Topa X = Eﬁi . Tak kak s merpuku (1)
4] =2F =(a? +1)y; %,
TO ypaBHeHHs Dinepa-Jlarpanxka sKkcTpeManel NpuMyT BU:
-k Keiwi
X +Gx'x! =0, 3)
rie
1
Gil; :Efks(ai fg+0;fi,—0.f;). 4)
Koadduuuments cesznoctu Kaprana Oput BEIYUCIEHBI B padore [1].

OHU UMEIOT BU:

. 1
r*=ry +m( yy,0,a® +y y,0,a* - y,y;70,a%). (5)
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HetpynHo yoenuThcest, 4To BeIpaxeHHe (5) MOXKHO IPEICTaBUTh B BHIE

k . Kk :
K =G+t Vi g aiaz{m—&r}ajaz—
2a*+1)y, | Yo Yo

_[y;yj _},ij},kpapaz}_ (6)

Caepuys (6) ¢ y!, 6ynem umers

k
1 =Sl gy o 5 ) ¥

0

Orcrofa crenyer, uto cBs3HOCTh N = 77, MOpOXK/IeHHAs CBA3HOCTBIO

io
Kaprana, siBnsieTcst HelIMHEHHON. JTa CBA3HOCTH OyZAeT JIMHEHHO# Torna
U TOJIBKO TOT/a, Korga a( X)=const .

Huddepennuanbaple ypaBHEHHS T'€0JE3MYECKUX B CBsi3HOCTH Kap-
TaHa UMEIOT BU!

ok *Reivi
X'+ 5% =0. (8)
Ceeprys (7) ¢ y' monydnm
K _ o~k
I_t:.)o - Goo ) (9)
310 03HavaeT, 4to ypaBHeHus (3) u (8) coBmanaror, T. €. cognadaiom 2eode-
3ueckue u SKCMpemMait J0KaibHo Konuveckozo npocmpancmea K" .
Cnucok numepamypul

1. [Manvorcenckuti B.A. ViccnenoBanue JTIOKATbHO KOHUYECKUX MHOT000pa3uit
C TIOMOIIIBIO COTIPHKACAIOIIUXCS PUMAHOBBIX METpHK // ['eoMeTpHs MOrpyKEHHBIX
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O. Surina
GEODEZICAL AND EXTREMALS LOCCALY CONICAL SPACE

Loccaly conical space is generalized Finsler spaces with the metric
tenzor

7ip(x)7js(x)ypys
s (X)YPy°

g;(x.y)=r;(x)+a*(x)
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where y;(x) — Riemannian metrical tensor; a(x) — scalar function.

Proff, what geodezical in Cartan connection coincide with extremals loc-
caly conical space.

VJIK 514.75

R. Fritsch
(Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen)

HILBERTS BEWEIS DER TRANSZENDENZ
DER LUDOLPHSCHEN ZAHL 7

Im Jahr 1882 hat Ferdinand Lindemann (1852 — 1939,
damals Professor in Freiburg im Breisgau) das Problem der
Quadratur des Kreises erledigt, indem er die Transzendenz der
Ludolphschen Zahl 7z bewies. Dadurch wurde er weltberiihmt
und an die im 19. Jahrhundert ein mathematisches Zentrum von
Weltgeltung bildende Albertina in Kdnigsberg berufen. Sein ur-
spriinglicher Beweis ist heute nur schwer nachzuvollziehen. Im
Jahr 1893 gelang seinem aus Konigsberg stammenden und zu
dem Zeitpunkt noch hier wirkenden Schiiler David Hilbert (1862
—1943) eine wesentliche Vereinfachung des Beweises. Damit hat
die Transzendenz von 7 einen starken lokalen Bezug zum Er-
scheinungsort dieser Zeitschrift, was rechtfertigt, die Grundideen
von Hilberts Beweis hier darzustellen.

Zur Erinnerung. Eine komplexe Zahl z heif3t algebraisch, wenn sie
Waurzel eines Polynoms mit ganzen Koeffizienten, oder gleichbedeutend,
Waurzel eines normierten Polynoms mit rationalen Koeffizienten ist. Die
erste Formulierung bedeutet: es gibt eine natiirliche Zahl n und ganze
Zahlen ay, a4, ..., a,, derart dass gilt:

a,#0, ag+az+az’+...+az2"=0.

Fiir z # 0 kann dabei auch immer ay # 0 angenommen werden. Die
Zahl z heifit ganz algebraisch, wenn sie Wurzel eines normierten Poly-
noms mit ganzen Koeffizienten ist, das heifit, a, = 1 gewihlt werden
kann und die iibrigen Koeffizienten trotzdem ganz bleiben.

Lemma 1. Ist die komplexe Zahl z algebraisch und sind ag, ay, ..., a,
ganze Zahlen, die die genannten Bedingungen erfiillen, so ist a,z ganz al-
gebraisch.
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