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and normalized space 2,1П  are investigated. Dynamics of changes 
of the connection is established by the crossing from the space П to 

the space
2,1П . The conditions of coincidences of reduced objects 

with objects giving the connections in reduced fiberings are found. 

 
 

УДК 514.75 
 

С.Ю. Волкова 
 

(Балтийский военно-морской институт) 
 

ВВЕДЕНИЕ НОРМАЛЬНЫХ СВЯЗНОСТЕЙ 
НА S-РАСПРЕДЕЛЕНИИ 

 
Рассмотрены нормальные связности, индуцируемые 

в расслоениях нормалей 1-го рода -подрасслоения 
данного S-распределения [1], оснащенного в смысле 
Нордена — Картана. 

 
Схема использования индексов в статье такова: 

 ;n,Q,P,K,J 1  ;n,K,J 0 ;r,q,p 1  ;n,rw,v,u 11    

 ;n,1rŵ,v̂,û   ;m,rj,i 1  ;n,m, 11    

 ;n,1mˆ,ˆ   }n,1m;p{B̂,Â  . 

 

1. Пусть nP  — n-мерное проективное пространство, отне-

сенное к подвижному точечному реперу }A{R
J

 . Дерива-

ционные формулы репера R имеют вид 
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где формы Пфаффа K
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  подчинены уравнениям структуры 

проективного пространства 
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Относительно репера 1-го порядка R1 S-распределение за-
дается следующим образом: 
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2. Пусть S-распределение отнесено к реперу первого по-

рядка  
I

A  и оснащено в смысле Нордена — Картана [1]. 

Возьмем другой точечный проективный репер  
I

B , адапти-

рованный нормализации  0
p

p
n v,v  -подрасслоения: 
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Уравнения инфинитезимальных перемещений нового репера 
имеют вид 
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Продифференцировав соотношения (4) с использованием 

уравнений (1—6), выразим формы K
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Рассмотрим систему форм  v
uu 
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В силу соотношений (7) выражения (8) можно переписать в 
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Определение. Говорят [2], что система форм  v
uu
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(9) определяет центропроективную линейную связность   в 

расслоении нормалей первого рода (нормальную центропро-

ективную связность первого рода), если она удовлетворяет 

структурным уравнениям Картана — Лаптева [3]: 
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Для того, чтобы система форм (9) удовлетворяла структурным 

уравнениям Картана — Лаптева (10), необходимо и достаточ-

но, чтобы охваты компонент объекта связности },{
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v
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имели следующий вид: 
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зоров n
uv

n
np Г,Г  можно взять любой из следующих охватов: 
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Структурные формы (9) при охватах (12—16) обозначим 

соответственно v
uu
ˆ
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ˆ,



 ; здесь и далее индексы принимают 

следующие значения: 29129010 ,e;,;,   . Рассматривая 

попарные комбинации охватов (11) и (12—16), получим ше-

стьдесят нормальных связностей  
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, . 
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3. Связность 
00

 была введена в работе [4]. Запишем вы-
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В силу соотношений (12—17) находим зависимости между 

формами v
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  и формами (17): 

),v(vГ),(vГ nq
n

q
n

n
nqnn

nu
n

u
n

n
vuvv 00

00
00

0
00

00
00

0 


  

,, u
n

u
n

u
v

u
v

0000




   (18) 

).v(Г),(Г nq
n

qn
nq

n
n

n
n

nu
n

un
vu

n
v

n
v 00

00

00

00




  

Из выражений (18) вытекают соотношения 
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Известно [1], что если -подрасслоение голономно 

(H()-распределение голономно), то n
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Следовательно, на голономных -, М-, Н-подрасслоениях 
совпадают тензоры 

(17) 



Дифференциальная геометрия многообразий фигур 

 24 

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

ГГ,ГГ,ГГ,ГГ

,ГГ,ГГ,ГГ,ГГ

161514131211109

87654321




  (20) 

 n
np

n
np

n
np

n
np

n
np

n
np ГГ,ГГ,ГГ

282726251817

 .  (21) 

При выполнении хотя бы одного из условий: 

1) пара распределений (,Ф) или пара распределений (M, ) 

взаимна [1], 

2) пара распределений (,) или пара распределений (M, ) 

сопряжена [1] — тензор  n
p  обращается в нуль, т.е. 

0n
p . В этом случае выполняются соотношения (20). Таким 

образом, c учетом (20; 21) справедлива 

Теорема. На оснащенном в смысле Нордена — Картана 

-подрасслоении в расслоении его нормалей 1-го рода индуци-
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симостями (18; 19), причем 

1) в случае голономного -подрасслоения или взаимного 

-подрасслоения с полем симметрического тензора n
pq , а 

также когда М-подрасслоение или Н-подрасслоение голоном-

но, совпадают связности 
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2) если а) пара распределений (,Ф) или пара распределений 

(M, ) взаимна, b) S-распределение вполне взаимно, с) пара 

распределений (,) или (M, ) сопряжена, то выполняются 

соотношения (22). 
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INTRODUCTION OF NORMAL CONNECTIONS 
ON S-DISTRIBUTION 

 

The normal connections, induced in the bundles of normals of 

1-st type of -subbundle for the given S-distribution [1], equipped 
in Norden — Cartan’s sense, are considered. 
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ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПЕРЕНЕСЕНИЯ  
ВДОЛЬ ПЛОСКОЙ ОБРАЗУЮЩЕЙ  

В ПУЧКЕ  СВЯЗНОСТЕЙ 2-ГО ТИПА 
НА ТОЧЕЧНО-ПЛОСКОСТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

 
В n-мерном проективном пространстве Pn точеч-

но-плоскостная поверхность Sh+r представляется как вы-

рожденное многообразие троек (A, Lh, Tm), причем точка A 




