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THE REDUCTION OF THE AFFINE GROUP TO THE SPACE OF 

THE BILINEAR CONNECTION OVER EQUIPPED SURFACE 
 

The affine group, operating in the n-dimensional affine space nA , is the 

space of the linear connection 
n,n

L 2  without torsion and curvature. The repre-

sentation of the surface mS  nA  narrow the space 
n,n

L 2  to the space 
m,n

L 2 . 

The adaptation of the mobile base to the field of the tangential planes mT  re-

duce the narrowed space of linear connection 
m,n

L 2  to the main bundle 

G( mS ) with sub-group of stationarity G of tangential plane mT  as the type 

layer. The subsequent adaptation of the mobile base to the field of normals 

mnN   reduce the stratification G( mS ) to the space of the bilinear connection 

with the type layer – the direct product GL(m) GL(n-m) of the two linear 

factor groups, operating in centralised planes mT  and mnN  . 
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ИНДУЦИРОВАННЫЙ ПУЧОК СВЯЗНОСТЕЙ 1-ГО ТИПА 

НА ПЛОСКОСТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

КАК ВЫРОЖДЕННОМ СЕМЕЙСТВЕ 
 

В проективном пространстве плоскостная поверхность пред-
ставлена как вырожденное семейство, описанное тройкой, состоя-
щей из точки, плоской образующей и касательной плоскости. С 
поверхностью ассоциировано главное расслоение, типовым слоем 
которого является подгруппа стационарности тройки. Произведе-
но композиционное оснащение плоскостной поверхности, состоя-
щее в присоединении к каждой точке трёх плоскостей, дополняю-
щих соответственно 1) точку до образующей; 2) образующую до 
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касательной плоскости;  3) касательную плоскость до простран-
ства. Введены понятия пучка групповых связностей 1-го типа, 1-го 
и 2-го предпучка, 1-го и 2-го слабого предпучка и линейных ком-
бинаций 1-го и 2-го предпучка. Доказано, что композиционное 
оснащение плоскостной поверхности индуцирует пучок группо-
вых связностей 1-го типа. 

 

В работе индексы принимают следующие значения: 

.m,h,...i;h,,...a;n,m,...;m,,...u;n,,...I 11111    

В n -мерном проективном пространстве nP  плоскостная поверх-

ность rhX  рассматривается как вырожденное многообразие [1] тро-

ек )T,L,A( mh , причём точка )TLA(A mh  и касательная плоскость 

mT описывают m -мерные семейства, а образующая hL – r-мерное 

семейство )hmr(  [2]. 

Уравнения плоскостной поверхности rhX  имеют вид [3]: 
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Объект },,,{ iaijai

i

aj

    является фундаментальным объек-

том многообразия rhX  , причем   jiijiaai ,  . 

С поверхностью rhX   ассоциировано главное расслоение )X(G rh , 

базой которого является сама поверхность, а типовым слоем – под-

группа стационарности )n(GPG  тройки )T,L,A( mh , причём 

mr)mn(nGdim  1 2h . Групповая связность в главном расслое-

нии )X(G rh  задана по Лаптеву [4] с помощью поля объекта связности 
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Произведено композиционное оснащение поверхности rhX  , со-

стоящее в задании на ней полей трёх плоскостей 

 ,LPA:P hhh   11 ,TPL:P mhmhhm   11 ,PPT:P nmnmmn   11  

причём оснащающие плоскости определены совокупностями точек 
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Объект },,,,,{ ia

i

a

ia    является оснащающим квазитен-

зором поверхности rhX  . Найдём дифференциалы точек C,C,C ia , 
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подставляя вместо дифференциалов компонент оснащающего квазитен-

зора   их выражения через ковариантные дифференциалы [5]: 
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Здесь введены следующие обозначения: 
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Дифференцируя выражения (4) с учётом дифференциальных 

сравнений на компоненты объекта связности  , фундаментального 

объекта  и оснащающего квазитензора   [4], получим следующие 

сравнения: 

,lab 0  ,ll b

iabai 0   

,l a

ib 0  ,ll b

j

a

ib

a

ij 0   

,ll b

b

iaia 0   ,lll a

jiaa

a

ijij 0   

,l i

a 0  ,ll a

j

i

a

i

j 0    

,ll a

i

i

b

a

b 0    ,lll b

i

a

b

a

j

j

i

a

i 0    

,lll b

b

ai

i

aa 0    .llll a

iaa

a

ij

j

ii 0    
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поненты которого определяются формулами (4), является тензором, 

содержащим три простейших подтензора }l{ ab , }l{ a

ib , }l{ i

a  и девять 

простых подтензоров }l,l{ abai , }l,l{ a

ib

a
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Дифференциальные сравнения величин (5) имеют вид 
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Теорема 2. Объект }L,L,L,L,L,L{L ia
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bijia  , компоненты 

которого определяются соотношениями (5), является тензором, 

содержащим три простейших подтензора }L{ ia , }L{ a

b , }L{ a  и 

три простых подтензора }L,L{ iaij , }L,L{ a

b

a

i  , }L,L{ ai  . 

Определение. Будем говорить, что групповая связность  при-

надлежит:  

– пучку связностей 1-го типа, если тензор l  равен нулю, т. е. вы-

полняются равенства 
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– пучку групповых подсвязностей 1-го типа, если ;l,l aiab 00   

– 1-му предпучку групповых связностей, если  
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– 1-му слабому предпучку групповых связностей, если ;l,l a
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– линейной комбинации 1-го предпучка групповых связностей, 
если 
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– 2-му предпучку групповых связностей, если 
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Замечание. Принадлежность связности  1-му предпучку групповых 

связностей эквивалентна принадлежности 1-му слабому предпучку и линей-

ной комбинации 1-го предпучка. Аналогично принадлежность 2-му пред-

пучку групповых связностей эквивалентна принадлежности 2-му слабому 

предпучку и двум его линейным комбинациям. 
Выполнение равенств (7) эквивалентно следующим соотноше-

ниям: 
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Групповая связность может быть сведена к подсвязности 
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bc1  по формулам (8). Так возникает 

]rh)mn[(m 222  -мерный пучок групповых связностей 1-го типа.  

Теорема 3. Композиционное оснащение плоскостной поверхно-

сти rhX  индуцирует пучок групповых связностей 1-го типа. 

Замечание. Если в выражения (8) вместо компонент подсвязно-

сти 1 подставить охват вида ),(  11  , то получим охваты ком-

понент объекта связности 1-го типа 
01

 . 
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A. Skriagina 
 

INDUCED BUNCH OF CONNECTIONS OF THE FIRST TYPE  
ON THE PLANE SURFACE AS DEGENERATED FAMILY 

 
The centered plane surface as the degenerated family, described by 

triple of point, generator and tangent planes is considered in the projective 
space. The principal bundle associated with the surface, the typical fiber 
of which is a subgroup of stationarity of triple. Composition equipment of 
plane surface, consisted in adding to each point three planes, supplement-
ed accordingly: 1) plane to generator; 2) generator to tangent plane; 3) 
tangent plane to space is made. The concepts of bunch of group connec-
tions of the first type, first and second pre-bunch, first and second weak 
pre-bunch and linear combination first and second pre-bunch are entered. 
It is proved, that composition equipment of plane surface induces bunch 
of group connection of the first type. 
 

 
УДК 514.76 
 

А.Я. Султанов, Н.С. Султанова 
(Пензенский государственный педагогический университет) 

 
ОБ АФФИННЫХ АВТОМОРФИЗМАХ ЛОКАЛЬНО 

ТРИВИАЛЬНЫХ РАССЛОЕНИЙ 
 

Пусть  M,,E   – гладкое локально тривиальное расслое-

ние со стандартным слоем F ; 
~

 – проектируемая линейная 

связность на Е, а G – группа аффинных автоморфизмов рассло-

ения  M,,E  . Доказано, что G – группа Ли и 

  nmmnGdim  12
, где Mdimn  , Fdimm  . 

 

§ 1. Основные определения и факты 
 

Пусть  M,,E   – гладкое локально тривиальное расслоение над 

связным гладким класса C  многообразием M . Предположим, что 




