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О минимальности почти контактных метрических  
гиперповерхностей почти эрмитовых многообразий 

 
Формулируются две задачи: 1) проанализировать одно из 

известных условий минимальности почти контактной метри-
ческой гиперповерхности почти эрмитова многообразия; 2) вы-
яснить, как связано условие минимальности Аббаса для ги-
перповерхности с классической обобщенной структурой Кен-
моцу в многообразии Вайсмана — Грея с условием минималь-
ности гиперповерхности со структурой Кириченко — Уско-
рева. 
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1. Отправной точкой для написания данной заметки стало 

изучение недавно опубликованной статьи [1] иракского гео-
метра Мохаммеда Аббаса. В этой работе рассматривается си-
туация, когда на ориентируемой гиперповерхности почти эр-
митова многообразия, принадлежащего классу многообразий 
Вайсмана — Грея, индуцируется так называемая классическая 
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обобщенная структура Кенмоцу. Отметим, что методы иссле-
дования почти контактных метрических (almost contact metric, 
acm-) гиперповерхностей, которыми весьма успешно пользу-
ется М. Аббас, разработаны отечественными геометрами 
В. Ф. Кириченко и Л. В. Степановой [2; 3]. Отметим также, что 
это, по нашему мнению, первый интересный и важный случай, 
когда почти контактная метрическая структура на гиперпо-
верхности, являющаяся обобщенной структурой Кенмоцу, 
изучается так глубоко и детально. Что касается почти эрмито-
вых многообразий Вайсмана — Грея (то есть многообразий 
класса ଵܹ ⊕ ସܹ в общепринятой терминологии Грея — Хер-
веллы), то такие многообразия изучались с разных точек зре-
ния многими геометрами. Обратим внимание на то, что класс 
многообразий Вайсмана — Грея содержит все келеровы, при-
ближенно келеровы и локально конформные келеровы много-
образия. 

 
2. Наиболее интересный результат работы [1], на наш 

взгляд, — критерий минимальности гиперповерхности с обоб-
щенной структурой Кенмоцу в многообразии Вайсмана — 
Грея: равенство  

,ߦሺ ߪ  ሻߦ ൌ  0                                     (1) 

является условием, необходимым и достаточным для мини-
мальности гиперповерхности многообразия Вайсмана — Грея, 
оснащенной обобщенной структурой Кенмоцу [1, с. 10]. Здесь 
-вторая квадратичная форма погружения гиперповерхно — ߪ
сти ܰଶ௡ିଵ в многообразие Вайсмана — Грея ܯଶ௡, ߦ — струк-
турный вектор почти контактной метрической структуры на 
гиперповерхности ܰଶ௡ିଵ. 

 
3. Условие (1) хорошо знакомо авторам настоящей замет-

ки. Оно возникало ранее при исследовании некоторых видов 
acm-гиперповерхностей почти эрмитовых многообразий, при-
надлежащих различным классам Грея — Хервеллы, причем 
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как для более близкого нам случая acm-гиперповерхности 6-мер-
ного почти эрмитова многообразия [4—8], так и для случая 
гиперповерхности почти эрмитова многообразия произволь-
ной размерности [9—12]. Это условие иногда является крите-
рием минимальности acm-гиперповерхности почти эрмитова 
многообразия; в других случаях оно оказывается только необ-
ходимым или только достаточным. Причем в нескольких ра-
ботах данное условие характеризует минимальность acm-
гиперповерхности именно со структурой Кенмоцу (например, 
в [9; 10] и некоторых других статьях). 

 
4. В конце статьи мы ставим следующую задачу: проана-

лизировать условие (1), систематизировать результаты о ми-
нимальности acm-гиперповерхности почти эрмитова многооб-
разия, связанные с этим условием (оно присутствует в десят-
ках статей). Сформулируем еще одну задачу, на наш взгляд, 
гораздо менее сложную: выяснить, как связано условие (1) с 
минимальностью acm-гиперповерхности со структурой Кири-
ченко — Ускорева. 

Напомним, что структура Кириченко — Ускорева [13; 14] 
также является обобщением структуры Кенмоцу, однако эта 
структура отлична от классической обобщенной структуры 
Кенмоцу, которая рассматривалась в статье [1] и во многих 
других работах. Наверное, целесообразнее всего при решении 
этой задачи «поместить» гиперповерхность со структурой Ки-
риченко — Ускорева именно в многообразие Вайсмана — 
Грея.  
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On minimality of almost contact metric hypersurfaces  

in almost Hermitian manifolds 
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We consider obtained in 2024 by M. Y. Abass a minimality 
criterion for hypersurfaces with classical generalized Kenmotsu 
structure in a Vaisman — Gray manifold. This condition is known 
to have arisen in the study of hypersurfaces equipped with certain 
kinds of almost contact metric structures in almost Hermitian man-
ifolds belonging to various Gray — Hervella classes. The condi-
tion was sometimes a minimality criterion for an almost contact 
metric hypersurface of an almost Hermitian manifold; in other ca-
ses, it turned out to be only necessary or only sufficient.  

In the present note, we formulate two problems: 
1) to analyze in detail the above-mentioned minimality condi-

tion for an almost contact metric hypersurface of an almost Hermi-
tian manifold;  

2) to find out how the Abass minimality condition for a hyper-
surface with the classical generalized Kenmotsu structure in a 
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Vaisman — Gray manifold is related to the minimality of a hyper-
surface with the Kirichenko — Uskorev structure, which is also a 
generalization of the Kenmotsu structure. 
 
Keywords: almost contact metric structure, almost Hermitian mani-

fold, minimal hypersurface, minimality condition 
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